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Lumen X4 Industrie-Mobile-Computer Orbit X Agile X
Lumen X7 Industrie-Tablet Kamerasystem HART Add-on-Modul

Die neuentwickelten Losungen von BARTEC unterstiitzen Sie bei der Optimierung von Arbeitsprozessen
und bieten Sicherheit in rauen, explosionsgefahrdeten Umgebungen:

* Lumen X-Serie Android-Betriebssystem, Quad-Core-Prozessor, integrierte Scan- . .

Funktion, austauschbarer Akku, duBerst robust sps ||][: dn ves
* Orbit X Einsatz als Helm-, Inspektions- und Uberwachungskamera, intuitiv . .

bedienbar, WLAN Wir freuen uns auf Sie!
- HART Add-on-Modul  Erveiterung des Industrie-Tablet-PCs Agile X um HART-Modem- Halle 4 A, Stand 325

Funktionalitat, direkte und sichere Parametrierung im Feld im Ex-
und Nicht-Ex-Bereich

BARTEC, der Experte im Explosionsschutz: Profitieren auch Sie von unserem Know-how und unserer
langjahrigen Erfahrung!

info@ bartec.de . www.bartec.de
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Industrie 4.0: viel Dynamik
in der Prozessautomation

Dipl.-Ing. Gunther Koschnick

Geschaftsfuhrer ZVEI-Fachverband Automation

Industrie-4.0-Technologien werden fiir die deutsche Prozessindustrie immer bedeutender, um im globa-
len Wettbewerb zu bestehen. Innovationszyklen werden kiirzer, Produkte miissen immer schneller auf
den Markt gebracht werden. Das erfordert eine starkere Flexibilisierung der Produktion, die iiber die
Veranderung des Anlagedesigns hin zu modulbasierter Produktion moglich wird.

Bei modularer Produktion wird die Kapa-
zititserhohung der Anlagen nicht mehr
durch den Bau kompletter grofler Anlagen,
den sogenannten ,Scale-up“, verfolgt. Im
Trend liegt das Betreiben bestehender An-
lagen nach einem flexiblen Konzept des
sogenannten ,Numbering-up“. Das Ziel ist
die Steigerung der Produktionsflexibilitit
durch parallel arbeitende Prozessanlagen,
die nach dem Baukastenprinzip zugefiigt
oder entfernt werden konnen.

Die Modularisierung der Produktion in der
Prozessindustrie verspricht eine Erhohung
der Wettbewerbsfihigkeit durch eine Ver-
ringerung der Zeit von der Produktidee bis
zur fertigen Produktionsanlage. Ein friher
Markteintritt ist fir Industrien wie beispiels-
weise die Fein- und Spezialchemie oder
die Pharmaindustrie entscheidend fir den
wirtschaftlichen Erfolg. Zudem ist das un-
ternehmerische Risiko fiir die Investition
geringer als bei einer World-Scale-Anlage.

Smarte, das heifdt auf diese speziellen Anfor-
derungen angepasste, Automatisierungstech-
nik ist der Schliissel fir die Umsetzung die-
ses flexiblen Anlagenkonzepts. Durch smarte
Automatisierungstechnik wird die Flexibili-
sierung der Produktion erst moglich.

Dies stellt neue Anforderungen an die Her-
steller von Automatisierungstechnik. Der
ZVEI - Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie arbeitet gemeinsam mit
der verfahrenstechnischen Industrie an die-
sen Anforderungen. Dabei steht der Ver-

SSmarte, das beifst
auf die speziellen Anforderungen
der Prozessindustrie angepasste,
Automatisierungstechnik ist der
Schliissel frir die Umsetzung eines
Sflexiblen Anlagenkonzepts.

band in engem Austausch mit der Namur,
Interessengemeinschaft Automatisierungs-
technik der Prozessindustrie. Gemeinsam
werden Auswirkungen auf und Anforde-
rungen an die Automation bei modularer
Produktion in der Prozessindustrie erfasst.
Der ZVEI ist zuversichtlich, dass die Auto-
matisierungsbranche die Anforderungen
der Prozessindustrie mit bereits vorhan-
denen Technologien und Standards und
mittelfristig zu erarbeitenden Konzepten
fur Industrie-4.0-Losungen umsetzen wird.
Zurzeit arbeiten ZVEI und Namur an einem
Standard zur Beschreibung von Modulen.

Ganz oben auf der ZVEI-Agenda steht die
Sicherheit von Automatisierungstechnik fiir
die Prozessindustrie, denn Cybersicherheit
ist ein Kernthema fiir das Gelingen von
Industrie 4.0. Moderne Automatisierungs-
losungen sind durch den zunehmenden
Einsatz offener und vernetzter Systemarchi-
tekturen und Komponenten der Standard-IT
erhohten Risiken und Bedrohungen ausge-
setzt. Gingige Praxis ist zurzeit der Einbau
von zusdtzlichen technischen Cybersicher-
heitsmafinahmen in die eigentlichen automa-
tisierungstechnischen Komponenten. Dies

fuhrt zur Erhohung der Komplexitit von
Automatisierungssystemen und Anwen-
dungen, die immer schwerer beherrschbar
sind. Experten des ZVEI und der NAMUR,
unterstiitzt vom Bundesamt fiir Sicherheit
in der Informationstechnik (BSI), haben
sich daher zusammengesetzt und einige
grundsitzliche Anforderungen an die Pro-
zessautomatisierung definiert. Im Frithsom-
mer 2015 wurde auf diesem Gebiet mit der
NAMUR-Empfehlung NE 153 | Automation
Security Agenda 2020“ ein Schritt in die rich-
tige Richtung getan. Die NE 153 fasst
grundsitzliche Anforderungen an Design,
Implementierung und Betrieb industrieller
Automatisierungssysteme zusammen. Sie be-
schreibt Anforderungen, wie Cybersicherheit
in prozesstechnischen Anlagen erhoht und
gleichzeitig die Komplexitit des Enginee-
rings und der Handhabung von Automa-
tisierungssystemen in Grenzen gehalten
werden kann. Jetzt miissen wirtschaftlich
vertretbare Sicherheitskonzepte vonseiten
der Automation weiterentwickelt werden.
Die NE 153 ist dafiir eine solide Grundlage.
Klar ist: Das Thema konnen weiterhin nur
Anwender und Hersteller gemeinsam be-
werkstelligen. Dafiir arbeitet der ZVEI auf
Basis des Referenzarchitekturmodells In-
dustrie 4.0 (RAMI 4.0) und der Industrie
4.0-Komponente gemeinsam mit Unter-
nehmen der Prozessindustrie an Indus-
trie-4.0-Use-Cases, in denen genau solche
Fragestellungen aufgegriffen und Losungen
skizziert werden.

koschnickfdzvei.org
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Gunther Koschnick (eitet seit dem 1. Marz 2014 die Geschaftsstelle
des ZVEI-Fachverbands Automation. Bevor der Elektrotechnikingenieur zum
ZVEl kam, wo er zuvor die Leitung des Fachbereichs Elektrische Antriebe
innehatte, war er Uber zwanzig Jahre fir Unternehmen der Automation tatig
- zuletzt als Leiter Vertrieb und Marketing in der Antriebstechnik bei ABB.

6.15 thentiesoke

Einen Schwerpunkt seiner Arbeit an der Schnittstelle zwischen Industrie,
Politik und Offentlichkeit legt Dipl.-Ing. Koschnick auf die Sicherung der in-
ternationalen Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Elektroindustrie. Dies gilt

insbesondere im Rahmen des Projekts Industrie 4.0.

Bild: ZVEI
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Leistungsschau der
gesamten Automatisierungstechnik

Wer nach Nurnberg fihrt, weifd in der Re-
gel, was ihn erwartet: Die SPS IPC Drives
umfasst das gesamte Spektrum der elektri-
schen Automatisierung, und das sowohl fiir
die Fertigungsindustrie als auch fir die
Prozessindustrie. Aber, was schon auf der
Achema in Frankfurt atmosphirisch zu
splren war, wird mit Sicherheit auf der SPS
IPC Drives seine Fortsetzung finden: die
Frage nach Strategien und Losungen im
Rahmen von Industrie 4.0.

Digitale Transformation - Innovations-
motor fiir die chemische Industrie?

Eine klare Antwort: Ja! Die chemische In-
dustrie ist eine Prozessindustrie mit hohem
Automatisierungsgrad. Sie arbeitet schon
heute sehr ausgeprigt mit digitalisierten
Technologien und Echtzeitdaten bei der
Steuerung und Uberwachung komplexer
Produktionsanlagen. Bei der digitalen Trans-
formation in der chemischen Industrie ste-
hen als wesentliche Treiber die Produkti-
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vitdtssteigerung, die Steigerung der Pro-
duktqualitit und die Einrichtung intelli-
genter Produktionsanlagen im Fokus. Und
nun kommt der nichste Schritt: Das ,Inter-
net der Dinge“ schafft die technischen Rah-
menbedingungen, um noch reaktions-
fahiger und damit noch produktiver und
wettbewerbsfihiger zu werden.

Hierbei ist aber auch das ,Umparken im
Kopf“, das wir aus der vom allseits be-
kannten Riisselsheimer Automobilhersteller
lancierten Werbekampagne kennen, ein
wichtiger Aspekt. Dr.-Ing. Jirgen Kussi,
Vorsitzender des VDI-GVC-Fachbereichs
,Verfahrenstechnische Anlagen® bringt es im
chemie&more VIP-Interview ab Seite 26 auf
den Punkt: ,Das nur gering ausgeprigte Den-
ken in Systemen und grofleren Workflows
ist eine Herausforderung, die es, insbeson-
dere hinsichtlich Industrie 4.0, zu l6sen gilt*.

Auf zu neuen Taten mit chemie&more

chemie&more hat in diesem Jahr um gut
20% zugelegt. Wir freuen uns, dass unser

Wissenschaftlicher Beirat
Prof. Dr. Dr. h.c. Henning Hopf,
Institut fiir Organische Chemie,
Technische Universitdt Braunschweig

Prof. Dr. Markwart Kunz
Aufsichtsratsvorsitzender CropEnergies AG
Ehem. Mitglied des Vorstands

der Stidzucker AG

Honorarprofessor am Ernst-Berl-Institut

Tel. +496151-8519-91
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ausdrucksstarker Titel mit exklusiven Bei-
trigen prominenter Autoren und dem ein-
zigartigen Layout, das es sonst so nirgend-
wo gibt, bei Thnen, liebe Leserinnen und
Leser, auf stetig wachsendes Interesse stoft.
Unser Team arbeitet mit groftmoglichem
Engagement daran, die chemie&more noch
weiter voranzubringen. In 2016 haben wir
,Grofdes“ vor, so zum Beispiel — um jetzt
schon etwas zu verraten — zwei Sonder-
publikationen, eine zum Thema ,Mecha-
nische Verfahrenstechnik® zur Powtech
2016 und eine weitere zum Thema ,Messen
& Kalibrieren in der Prozesstechnik® zur
SPS IPC Drives 2016.

Mit Thnen, liebe Leser, Kunden und Partner,
freuen wir uns jetzt schon auf ein ereignis-
und erfolgreiches Jahr 2016!

All the Best!

Das wiinscht Ihnen Johannes Jochum,
auch im Namen des gesamten
chemie&more Teams!
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Hochrobuste Tablet-PCs mit Ex-Schutz

XCé6-Series XSLATE B10 RangerX

Xplore Technologies hietet das weltweit breiteste Produktportfolio von hochqualitativen robusten Tablet-PCs, die in einer
harten industriellen Umgebung einsatzfahig sind. Das Sortiment erstreckt sich von Rugged- iiber Fully-Rugged- bis hin
zu Ultra-Rugged-Tablets. Es stehen allein vier unterschiedliche Tablet-PCs mit Zertifizierung (Il 36 Ex ic 1IC T5 Gc) nach
ATEX-Produktrichtlinie 94/9/EG zur Auswahl.

lhr klarer Vorteil...
e Mobiler Arbeitsplatz

Akkurate und fehlerfreie Datenerfassung
Leiteinsparung

Kostenreduzierung

Effizienz und Produktivitét

...fiir den industriellem Einsatz...

e  Schutzklassen IP67 bzw. IP65 nach DIN EN 60529 gegen
Wasser und Staub

e  Schocktest nach MIL-STD8106 (Fallhdhe bis zu 2,1 Meter)

e  Betriehstemperaturen -34° C bis 60° C je nach Gerat

...bei lhren Anwendungen
Prozess-Steuerung

Wartung und Reparatur
Qualitétssicherung

0S- und Dokumentenmanagement



M Unternehmen

Merck richtet Marke neu aus

3 ‘
Merck, ein fiihrendes Wissenschafts- und
Technologieunternehmen, hat seinen Mar-
kenauftritt neu ausgerichtet. Die grund-
legende Uberarbeitung des visuellen Er-
scheinungsbilds sowie die Einfiihrung eines
neuen Logos reflektieren den Wandel zum
globalen Wissenschafts- und Technologie-
unternehmen. Gleichzeitig wird die Marken-
architektur auf Geschiftsebene vereinfacht:
AuRerhalb der USA und Kanada tritt das
Unternehmen kiinftig einheitlich als Merck
auf. Das neue Corporate Design soll zudem
eine starke visuelle Verbindung zu den
Merck-Geschiften in den USA und Kanada
schaffen. Aus diesem Grund fiihrt das Un-
ternehmen zusitzlich zum Merck-Logo ein
markantes, vielfarbiges M ein. Unabhingig
von Unternehmensnamen oder Regionen
soll es die Zugehorigkeit von Geschiften

und Produkten zum Merck-Konzern doku-
mentieren.

www.merck.de

GEA erweitert Portfolio im
Bereich hygienischer Pumpen

GEA hat mit Hilge einen fiihrenden Liefe-
ranten hygienischer Pumpen tibernommen
und stirkt damit seine Position als Anbieter
von Systemldsungen fiir hygienische sowie
aseptische Prozessumgebungen. Die Pro-
dukte des bislang zu Grundfos gehorenden
Unternehmens werden zukiinftig unter der
Marke GEA Hilge vertrieben und bilden zu-
sammen mit den GEA Tuchenhagen Pum-
pen den Bereich GEA Hygienic Pumps. Fur
das unter anderem auf Edelstahlkreisel-
pumpen spezialisierte Unternehmen Hilge
ist GEA mit seiner Ausrichtung auf die Pro-
zessindustrie ein starker strategischer Part-
ner. Durch den Zusammenschluss konnen
zukiinftig weitreichende Synergiepoten-
ziale zum Beispiel im Bereich Forschung &

Entwicklung realisiert werden.  wuww.gea.com

GEA Hilge Euro Hygia hygienic pump

™
—

ABB und Werum IT Solutions

kooperieren bei integrierten DCS/MES-Lésungen

ABB, der fihrende Energie- und Automa-
tisierungstechnikkonzern, und Werum IT
Solutions, der fiihrende Pharma-MES-
Anbieter, haben ein ;Memorandum of Un-
derstanding® zur Entwicklung gemein-
samer Losungen fir die Life-Science-
Industrie unterzeichnet. Zusammen wollen
die beiden Unternehmen an Steuerungs-
losungen fir die internationale pharmazeu-
tische und biopharmazeutische Industrie
arbeiten. Kunden koénnen somit vom fithren-
den Branchen-Know-how in den Bereichen
Prozessleitsysteme (Distributed Control Sys-
tems, DCS) und Produktionsmanagement-
Software (Manufacturing Execution Systems,
MES) profitieren.

www.abb.de

Ridiger
Schlierenkamper, CEO,
Werum IT Solutions
GmbH

Ilpo Ruohonen,
Managing Director des
ABB Geschéftsbereichs
Control Technologies

Bormann & Neupert und BS&B Safety Systems
fiihren geschaftliche Aktivitaten zusammen

Bormann & Neupert und BS&B Safety Sys-
tems fihren ihre geschiftlichen Aktivititen
im Produktbereich ,Engineered Products®
auf dem deutschen Markt ab sofort in der
Bormann & Neupert by BS&B GmbH zu-
sammen. In dem neuen Unternehmen biin-
deln die beiden Partner ihre Kompetenzen
in der Druckentlastung und Anlagensicher-

heit nach Uber 40-jihriger erfolgreicher
Zusammenarbeit. Angesiedelt in Dtssel-
dorf, wo Bormann & Neupert vor 85 Jahren
gegriindet wurde, Gibernimmt das bekannte
Team seit dem 1. Juli technische Beratung,
Vertrieb und Service fiir den Bereich ,Engi-

neered Products®. www.bormannneupert.de

Endress+Hauser zeigt Flagge in Spanien

P

.

[l =

Endress+Hauser Spanien hat sein neues Vertriebsgebaude in Sant Cugat del Valles nahe Barcelona eingeweiht.
Damia Calvet, Sant Cugats Birgermeister fir Stadtplanung, Verkehr und Bauwesen, Matthias Altendorf, CEO der
Endress+Hauser Gruppe, Antonio Carulla, Geschaftsfihrer von Endress+Hauser Spanien, der Schweizer General-
konsul in Barcelona, Bruno Ruyff sowie Pere Torres, katalonischer Minister fiir Wirtschaft und Wettbewerbsfahigkeit

[von links), durchschnitten das Band in Gegenwart zahlreicher Amtstrager und Firmenvertreter. Bild: Endress+Hauser

Endress+Hauser Spanien hat das 25-jihrige
Bestehen der Vertriebsgesellschaft auf be-
sondere Art gefeiert: Das Unternehmen be-
zog in Sant Cugat im Westen der Metro-
polregion Barcelona ein eigenes Gebdude.
Acht Mio. Euro investierte Endress+Hauser
in den Neubau. Auf mehr als 4.000 Qua-
dratmetern Grundfliche sind zeitgemifie
Biiros und eine Kantine fiir Mitarbeiter und

Giste untergebracht, ein gut ausgestattetes
Labor fiir automatisierungstechnische Lo-
sungen sowie grofdziigige Riumlichkeiten
fur Kundenseminare. Zum Jahresende wird
Antonio Carulla, der die Vertriebsgesell-
schaft seit ihrer Griindung 1990 leitet, in
den Ruhestand wechseln und die Ge-
schiftsfiihrung an seinen Nachfolger José

Manuel Lado Ubergeben. www.endress.com
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Co-innovating tomorrow

Yokogawa mit neuem Firmenslogan
Die offizielle Einfiihrung des neuen Slo-
gans ,Co-innovating tomorrow* fand am 1.
September zum 100. Jahrestag der Griin-
dung von Yokogawa statt. Die Entschei-
dung fir den neuen Slogan geht auf die
drastischen Verinderungen im geschift-
lichen Umfeld des Unternehmens zurtick;
diese Verinderungen sind Resultat der Glo-
balisierung, des Ubergangs von einer uni-
polaren zu einer multipolaren Weltordnung
und des branchenspezifischen Wandels
durch die zunehmende Integration von
Dingen und Informationen. Als Antwort hie-
rauf wurde folgende Unternehmensvision
entwickelt: Durch Process Co-Innovation
schafft Yokogawa gemeinsam mit seinen
Kunden Mehrwert fiir eine bessere Zukunft.

www.yokogawa.com

Revoseal erwirbt Jungtec

Mit der Ubernahme von Jungtec etabliert
Revoseal eine neue Marke fiir Industrie-
dichtungen. Mit deutlichen Investitionen
am Produktions- und Entwicklungsstandort
Pulheim bei Koln legt das Unternehmen
der Xeless Industrieholding das Fundament
fir Weiterentwicklung und Erweiterung
der Produktpalette. Die bekannten Pro-
dukte von Jungtec behalten auch unter
dem Dach der neuen Marke Revoseal ihre
Namen. Massiv verstirkt werden Beratung
und Service durch eine Erweiterung der
Branchenkompetenzen im Key-Accoun-
ting, neue Produktionssysteme im Ferti-
gungs- und Logistikcenter bei Koln und der
von Friedrich Gueldenberg, Leiter Vertrieb,

sogenannte Revoseal-Spirit.  www.revoseal.com

ThyssenKrupp Industrial Solutions
setzt auf Siemens-Software

ThyssenKrupp Industrial Solutions setzt im
Rahmen der weiteren Integration des glo-
balen Anlagenbaugeschiifts ab sofort unter-
nehmensweit die Plant Engineering und
Plant Management Softwareldsung Comos
von Siemens ein. Der Unternehmens-
bereich Process Technologies nutzte Co-
mos bereits seit 1997. Der Einsatz einer
einheitlichen Software ermoglicht es Thys-
senKrupp Industrial Solutions, die weltwei-
ten Engineering-Prozesse und das Anla-
genmanagement deutlich schneller und
effizienter abzuwickeln. www.siemens.com

| www.thyssenkrupp-industrial-solutions.com
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Evonik startet mit Partnern Forschungsprojekt Romeo

Evonik Industries verfolgt in dem gemein-
sam mit acht Partnern gestarteten For-
schungsprojekt Romeo ein ehrgeiziges Ziel:
Romeo soll bei industriell bedeutenden ka-
talytischen Reaktionen in der Gasphase bis
zu 80% Energie und bis zu 90 % Emissionen
einsparen. Romeo (Reactor Optimisation
by Membrane Enhanced Operation; Reak-
toroptimierung durch membranbasierte

Prozessfihrung) steht fiir ein neues Reak-
torkonzept, das Herstellung und Aufarbei-
tung durch den Einsatz von Membranen in
einem Schritt erledigen soll — eine Art 2-in-
1-Reaktor, bei dem sich bildendes Produkt
kontinuierlich aus dem Reaktionsgemisch
ausgeschleust wird. Die EU fordert das Pro-
jekt im Rahmen des Forschungsprogramms
Horizon 2020 mit 6 Mio. Euro.

www.evonik.de

ZeroCon® — Ganz aus

Far die sichere und schnelle Verbindung von Rohrleitungen. Héchste Dichtleistung,

auch bei hochsensiblen Prozessen. Alle Komponenten aus hochreinem Edelstahl.

ZeroCon® ist dicht wie eine Schweil’naht, bis in den Hochdruckbereich. Jetzt auch
in Flanschversion erhaltlich. Wir informieren Sie gern ausfuhrlich.

ZeroCon® Crown:
1/4" bis 1"

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2, 63225 Langen
info@rosseuropa.com e WWW.roSseuropa.com

NEU!
ZeroCon® Flange:
1-1/2" bis 4"
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VDMA startet Projekt ,,Praxisleitfaden Industrie 4.0 - Security”

\

\

\

\

| TT-Sicherheit ist ein zentrales Thema,
| wenn es um die Umsetzung von Industrie
' 4.0 im Unternehmen geht. Der VDMA
| plant hierzu einen ,Praxisleitfaden Indus-
: trie 4.0 — Security“, der es insbesondere
| den mittelstindischen Mitgliedern des
| Verbandes ermoglicht, Sicherheitsanfor-
| derungen fiir eigene Produkte, Maschinen
| und Anlagen sowie Dienstleistungen um-
| zusetzen. Bereits mit der 2013 veroffent-
| lichten Umfrage des VDMA zu ,Industrial
| Security“ wurde festgestellt, dass Security-
I Vorfille in 29% der befragten Unternehmen
I'zu Produktionsausfillen gefiihrt haben.
| Zu denken gibt uns, dass nur 57% der
' Unternehmen einen der gdngigen Security-
" Standards kennen und weniger als ein
: Drittel diese Standards anwenden®, so
\

\

\

\

\
Steffen Zimmermann, VDMA-Experte fiir |
Security. Der VDMA nimmt die Ergeb- |
nisse der Studie als Grundlage fiir die Er- !
stellung des neuen Leitfadens, dessen Ver- |
offentlichung fiir April 2016 vorgesehen ist, :
punktlich zur Hannover Messe. Unterstlt- |
zung bei der Erstellung leisten die Mitglie- |
der des VDMA Arbeitskreises ,Industrial |
Security“ sowie die externen Projektnehmer |
Accessec GmbH und Fraunhofer AISEC. \
\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

Kontakt: Steffen Zimmermann, VDMA
Produkt- und Know-how-Schutz,
steffen.zimmermannfdvdma.org

Die Studie ..Status quo der Security in Produk-
tion und Automation” finden Sie im Internet un-

ter pks.vdma.org/security www.vdma.org

Kolloquium im Chemiepark Gendorf:

Industrie 4.0 in der Chemiebranche

_—-'-"

Andreas Lehner, Instandhaltungsleiter bei der InfraServ Gendorf Technik, prasentiert dem
Fachpublikum, wo die ISGT als Instandhalter sich bereits auf dem Weg zu ..Industrie 4.0" befindet.

Uber 70 Fachexperten haben sich am 28.
September im Industriepark Werk Gendorf
(IPWG) uber den aktuellen Status und die
Perspektiven der Chemieindustrie beim
Megatrend Industrie 4.0 ausgetauscht. Das
Kolloquium stand unter dem Motto ,Indus-
trie 4.0 — Innovationsmotor fiir die chemi-
sche Industrie? und wurde gemeinsam
von der Dechema und InfraServ Gendorf
(ISG) veranstaltet. Im Zentrum von Indus-
trie 4.0 stinden nicht IT-Experten, sondern
Fachingenieure, die reale Komponenten
und Prozesse in den Anlagen genau unter
die Lupe nehmen, machte Prof. Garret
O’Donnell vom Trinity College in Dublin
gleich zu Beginn des Kolloquiums klar.

Bild: InfraServ Gendorf

Andreas Lehner, Leiter Instandhaltung bei
InfraServ Gendorf, richtete den Blick auf
die menschliche Ebene und sieht das grofite
Defizit derzeit darin, dass es der Mensch
noch nicht schaffe, die vorhandenen Tech-
nologien richtig zu nutzen. Prof. Michael
Henke, Leiter des Bereichs Unternehmens-
logistik am Fraunhofer-Institut fir Material-
fluss und Logistik IML, appellierte an alle
Teilnehmer, den Trend Industrie 4.0 nicht
zu verschlafen. Henriette Picot von der in-
ternationalen Anwaltskanzlei Bird & Bird
richtete das Augenmerk auf rechtliche Fra-
gen von Industrie 4.0.

www.infraserv.gendorf.de | www.dechema.de

Uber 1 Mio. Euro fiir
mehr Qualitat der Chemie-Lehre

Der Fonds der Chemischen Industrie (FCD
hat zum dritten Mal insgesamt rund 1,1 Mio.
Euro bewilligt, um die Lehre in Chemie-
studiengingen zu verbessern. Die Gelder
sollen vor allem die experimentelle Aus-
stattung in den Praktika der geforderten
Universititen und Fachhochschulen moder-
nisieren helfen. Bis zu 100.000 Euro, die
Obergrenze je Forderung, haben einige der
18 unterstiitzten Hochschulen erhalten. Eine
Eigenbeteiligung von 20% zusitzlich zu
den Fonds-Geldern war Bedingung fir die
Forderung. Diese Kopplung hat dazu ge-
fuhrt, dass der Fonds insgesamt rund
260.000 Euro an staatlichen Investitionen
mobilisieren konnte. Auch diese Mittel flie-
Ben in die Anschaffung von Geriten.

www.vci.de/fonds

Chemie® stirkt Dialog
zur Nachhaltigkeit durch
neue Gesprachsreihe

Mit einer Tagung zur praktischen Umset-
zung von Nachhaltigkeit in der chemischen
Industrie startete Anfang November die
neue Gesprichsreihe ,Zuhoren. Verstehen.
Handeln — Chemie® im Dialog*. Damit stirkt
die gemeinsame Nachhaltigkeitsinitiative
des Verbandes der Chemischen Industrie
(VCD), der Industriegewerkschaft Bergbau,
Chemie, Energie (IG BCE) und des Bundes-
arbeitgeberverbandes Chemie (BAVC) den
Dialog mit ihren Stakeholdern und bringt
das Thema Nachhaltigkeit in Deutschlands
drittgrofStem Industriezweig voran.

www.chemieboch3.de

USA jetzt wichtigster
Exportmarkt fiir die Chemie

Die USA haben den langjihrigen Spitzen-
reiter Niederlande als wichtigsten Export-
markt der deutschen Chemie abgelost.
Knapp 10% aller Ausfuhren von chemisch-
pharmazeutischen Erzeugnissen gingen
2014 in die Vereinigten Staaten. Rund 16,5
Milliarden Euro erlosten die Unternehmen
im Handel mit US-amerikanischen Kunden,
berichtet der Verband der Chemischen In-
dustrie (VCD) in Frankfurt. Auf die Nieder-
lande entfielen 14,8 Milliarden Euro. Insge-
samt erwirtschaftet Deutschlands drittgrote
Branche 60 Prozent ihres Umsatzes von gut
190 Milliarden Euro mit dem Auslands-
geschiift.

www.vci.de
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Karl-Ludwig Kley wird Mitglied des Board of Directors von Verizon
Karl-Ludwig Kley (64), Vorsitzender der Geschiifts-

leitung des Wissenschafts- und Technologie- I(-
unternehmens Merck, wurde mit sofortiger Wir- |y = r
kung in das Board of Directors von Verizon

B
Communications Inc. bestellt. Verizon ist gemes- 2

sen am Umsatz und der Zahl seiner Endkunden

der grofdte Mobilfunkanbieter in den USA. Das .

Board of Directors von Verizon ist verantwort-

lich fiir die Leitung und Kontrolle der Unternehmensfiihrung. Alle
Gremiumsmitglieder stellen sich jihrlich der Wiederwahl. Mit Kley
als neuem Mitglied umfasst das Board nun 13 Mitglieder.

Bild: © Merck KGaA, Darmstadt | www.merck.de

oy

Dr. Ralf Kdster als ,,Entrepreneur Of The Year 2015" ausgezeichnet
Der renommierte Wirtschaftspreis ,Entrepre-
neur Of The Year“ wurde zum 19. Mal an die
besten mittelstindischen Unternehmer Deutsch-
lands verliehen. Als Gewinner in der Kategorie
Industrie zeichnete die Jury Dr. Ralf Koster aus:
Seit 2004 leitet er als Vorsitzender der Geschiifts-
fihrung die Bartec Gruppe. Die Jurymitglieder
hat besonders iberzeugt, wie er durch vorbildliches Engagement,
unternehmerischen Weitblick und den Mut und Willen zum Erfolg
gemeinsam mit seinen Mitarbeitern einen entscheidenden Beitrag
zur Innovationskraft und Wettbewerbsfihigkeit des Wirtschafts-
standorts Deutschland leistet.

Bild: © Bartec | www.bartec.de

Jens Michael Wegmann neuer Vorstandsvorsitzender
bei Thyssenkrupp Industrial Solutions

Jens Michael Wegmann (50) tbernimmt zum
15. Oktober 2015 den Vorsitz des Vorstands des
Geschiftsbereichs Industrial Solutions und
zeichnet fur die Bereiche Strategie, Kommuni-
kation, Technologie/Innovation/Nachhaltigkeit,
Qualitidt und Prozesse sowie Compliance ver-

»Funken«
antwortlich. Der Geschiftsbereich Industrial So- — - >
lutions mit den vier Business Units Resource Technologies, Pro- I m E X - B e re I C h

cess Technologies, System Engineering und Marine Systems bietet
aufgrund seines breiten Technologieportfolios und seiner interna-
tionalen Ausrichtung langfristig vielversprechende Marktchancen.

Bild: © ThyssenKrupp Industrial Solutions AG | wwuw.thyssenkrupp.com

Claus Haubeil neuer Geschiftsfiihrer bei Uraca
Claus Haubeil nahm am
01.09.2015 seine Titigkeit als
Geschiftsfiihrer bei Uraca auf.
Er folgte dem langjihrigen Ge-
schiftsfihrer, Johann Amon,
der zum 30. September nach
tiber 25 Jahren erfolgreicher T4-
tigkeit seinen wohlverdienten  Geschdfisfiibrer Gunier Stohr mit scheidendem
Ruhestand antritt, Gunter Sthr,  Au/ecrfobarn Ao und veen Geschis
ebenfalls langjdhriger Ge-

schiftsfihrer der Uraca, wird gemeinsam mit Claus Haubeil zukunf-
tig die Geschicke der Uraca lenken. Stohr wird dabei unverindert
die Bereiche Technik und Verkauf verantwortlich fihren. Haubeil
wird die Bereiche Finanzen und Produktion von Herrn Amon
ubernehmen, wozu u.a. Personal, IT, Einkauf sowie Qualitits-
management zihlen.

Bild: © Uraca | www.uraca.de
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SENSOR+TEST 2016 in neuen Hallen: Sonderthema ,,Messtechnik in der Cloud“

10.-12. Mai 2016, Niirnberg

Aber wie uberall heifdt es auch
hier: Der frihe Vogel fingt den
Wurm! Das gilt dieses Mal umso
mehr, da sich die SENSOR+TEST
— mit dem Sonderthema ,Mess-
technik in der Cloud“ — vom 10.
bis 12. Mai 2016 erstmals in den
Hallen 1, 2 und 5 des Nirnber-
ger Messegelindes prisentie-
ren wird. Daraus ergeben sich
fur alle Aussteller ganz neue

Moglichkeiten der Standplatzie-
rung. ,Viele haben die Chance
zur Umsetzung ihres lange ge-
hegten Erweiterungswunsches
bereits genutzt und sich ihre be-
vorzugten Flichen in den neuen
Hallen gesichert,“ so Veranstal-
ter Holger Bodeker von der
AMA Service GmbH.

www.sensor-test.com
Bild: AMA Service GmbH

datim

#inesratienal Rotating

International Rotating Equipment Conference 2016: Call for Papers

14.-15. September 2016,
Diisseldorf

VDMA Pumpen + Systeme sowie
VDMA Kompressoren, Druck-
luft- und Vakuumtechnik orga-
nisieren vom 14. bis 15. Sep-
tember 2016 im Disseldorfer
Kongresszentrum die ,3rd In-
ternational Rotating Equipment
Conference — Pumps, Compres-
sors and Vacuum Technology*“.
Diese vereint drei Foren unter
einem Dach: das elfte Interna-
tionale Pumpenanwenderforum,
das vierte Internationale Kom-
pressoren-Anwenderforum und
die zehnte EFRC (European
Forum for Reciprocating Com-

pressors)-Konferenz. Mit rund
850 Teilnehmern in 2012 ist
diese Veranstaltung die Grofdte
ihrer Art weltweit.

Der Call for Papers fur die In-
ternational Rotating Equipment
Conference 2016 ist verfiigbar
und steht zum Download auf
www.introequipcon.com bereit.
,Damit laden wir interessierte
Fachleute und Entscheidungs-
trager aus der Anwendung, Her-
stellung, dem Engineering und
der Wissenschaft von Pumpen
sowie Kompressoren, Druck-
luft- und Vakuumtechnik ein,
ihre Vorschlige fir Fachbei-

Tipp der Redaktion

trige einzureichen“, so Chris-
toph Singriin, Geschiftsfiihrer
VDMA Pumpen + Systeme so-
wie Kompressoren, Druckluft-
und Vakuumtechnik. Hierfur fin-
den Interessierte unter www.
introequipcon.com/conference
den Link ,Submit your abstract

Equipment cosference

here“. Sie konnen ihren Vor-
schlag bis spitestens 27. Novem-
ber 2015 online Uibermitteln.

www.introequipcon.com

www.vdma.org
Bild: VDMA

4. bis 6. April 2016, TU Graz

Prof. Dr. -Ing.
Helmut Jaberg,
Leiter Institut fiir
Hydraulische
Stromungsmaschi-
nen der TU Graz

Im nachsten Jahr blickt die
etablierte Praktikerkonferenz auf
ihr 20. Jubildum. Zwei erfolg-
reiche Jahrzehnte liegen hinter
der von Prof. Dr.-Ing. Helmut Ja-
berg im Jahr 1996 gegrindeten
und geleiteten Veranstaltung, zu
der sich jedes Jahr - traditionell
immer eine Woche nach Ostern
- Betreiber, Entwickler und vor
allem Anwenderin Graz zu einem
hochkaratigen Vortragsprogramm

einfinden. Zu den Schwerpunkt-
feldern der Konferenz zahlen auch
die Kraftwerks- und die Abwasser-
technik.

Von Praktikern fiir Praktiker ist
das bewahrte Motto, wenn sich an
der TU Graz alles um die Verfah-
renstechnik dreht. Die Pflege des
offenen Wortes ist dem Gastgeber
ein ganz besonderes Anliegen.

Die Veranstalter laden Interessier-
te, die Uber neue Erfahrungen oder
neuartige Konzepte beim Bau, Ein-
satz oder Trouble Shooting von
Pumpen in der chemischen Verfah-
rens- und Raffinerietechnik, in der
Pharma- und Papierindustrie oder
in der Kraftwerkstechnik berichten

20. Praktikerkonferenz - Pumpen in der Verfahrenstechnik

wollen, herzlich ein, einen Tagungs-
beitrag zuzusenden. Ubermitteln
Sie eine Kurzfassung auf maximal
einer DIN-A4-Seite bis Ende No-
vember 2015 an die E-Mail-Adresse
infoldpraktiker-konferenz.com.

Weitere Auskiinfte erteilt
Frau Mag. Karin Hermann,
Tagungsorganisation:

Tel. +43 (0) 316 873 8079

infofdpraktiker-konferenz.com
www.praktiker-konferenz.com

cs

Weiterhin wollen wir Sie auf
den berufsbegleitenden Pum-
penfachingenieur-Lehrgang
verweisen, der als Fernstudium
erganzt durch Prasenzphasen
in Deutsch und Englisch
angeboten wird:

| Pumpenfachingenieur-
Lehrgang englisch
Marz 2016-April 2017

| Pumpenfachingenieur-
Lehrgang deutsch
Juli 2016-November 2017

Kontakt:
Pumpenfachingenieur GmbH
Tel.: 0043 (0)316 873 8079
WWwWw.pump-engineer.org

10
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Immer der richtige Wissensmix fiir lhre berufliche Praxis:

HDT Know-how Termine

16. Essener Brandschutztage mit fachbegleitender Ausstellung
am 25. - 26.11.15in Essen

Einsatz und Bewertung kostengiinstiger Verfahren der Abscheidung mittels
Zyklonen zur Fest/Fliissig-Trennung und Entstaubung von Gasen
am 26. - 27.11.15 in Essen

1 x 1 der Verfahrenstechnik: Grundlagen und ausgewahlte
Anwendungen aus der Praxis
am 26. - 27.11.15 in Berlin

Scale-up in der Verfahrenstechnik
am 30.11.-01.12.15 in Essen

Verdampfen und Kondensieren: Dimensionierung von Apparaten
zur Warmeiibertragung mit Phaseniibergang und Ermittlung

der Investitionskosten

am 30.11.-01.12.15 in Essen

Verfahrenstechnische Anlagenplanung mit
Betriebsmittelversorgung
am 02. - 03.12.15 in Essen

Charakterisierung von Emulsionen: Einfiihrung in die Praxis
der Bewertung von Produkteigenschaften und deren Beeinflussung
am 03. - 04.12.15 in Essen

Ausbildung zum Brandschutzbeauftragten
am 07. - 15.12.15 und 18. - 26.01.16 in Essen und 15. - 23.02.16 in Hamburg

Gasabsorption in Chemie und Umwelttechnik
am 07. - 08.12.15 in Essen

Ausbildung zum Explosionsschutzbeauftragten
am 08. - 11.12.15 in Essen

Rohrleitungen nach EN 13480 - Allgemeine Anforderungen, Werkstoffe,
Fertigung und Priifung
am 09. - 10.12.15 in Minchen

Ertiichtigung von Flachbodentanks und Tanktassen
am 10. - 11.02.16 in Essen

Sicherer Betrieb von Anlagen - Betreiberverantwortung und Anlagendokumentation
am 10. - 11.02.16 in Essen

Prozesssimulation in der Verfahrenstechnik
am 18. - 19.02.16 in Essen

Basiswissen Chemie fiir Kaufleute und Techniker: Grundlagen Chemie
in anschaulicher Form
am 22. - 24.02.16 in Mlnchen

Druckbehalter nach EN 13445: Allgemeine Anforderungen, Werkstoffe,
Herstellung, Inspektion und Priifung
am 01. - 02.03.16 in MUnchen und 01. - 02.06.16 in Essen

€

Fordern Sie ausfiihrliche Programme an oder besuchen Sie uns im Internet.

R

sz Ihr Ansprechpartner im HDT:

Charmie Dipl.-Ing. Kai Brommann Infos zu allen Terminen finden Sie hier:
Telefon 0201 / 1803-251 www.hdt-essen.de/verfahrenstechnik

E-Mail: fb5@hdt-essen.de

1=

HAUS DER TECHNIK
- Partnir der RWTH Aachen

_,_.-—'-"'"_Fr.;-_ | und der Unbveraitiiten Dustbung-Essen
Finster - Bonn - Braunschwes)




Bl Industrie 4.0 | Prozessanalytik

Prozessa nalys
die Industrie

foxySPEC-Massenspektrometer analysiert Gase und FlUssigkeiten in Echtzeit

Dipl.-Ing. Matthias Stier

In der Fertigungsindustrie eignet sich die Massenspektrometrie fiir ==

L]

=

die prizise Uberwachung von chemischen Abldufen und Reaktionen.

Mit dem neuartigen Massenspektrometer foxySPEC konnen nun
erstmals bis zu 30 stoffliche Verbindungen in Echtzeit gemessen

werden -

direkt in Fermentern oder anderen Reaktoren.
Damit markiert das neue Massenspektroskopie-
system einen wichtigen Meilenstein auf dem

Weg zur Industrie 4.0.

Die Zukunft der industriellen Fertigung
liegt in der ,Smart Factory“, der intelli-
genten Fabrik. Die zeichnet sich durch die
Vernetzung der einzelnen Teilsysteme und
Prozessschritte aus. Dahinter steckt die
Grundidee der ,Industrie 4.0¢, der nichsten
Stufe nach der Digitalisierung von Ferti-
gungsprozessen. Dass alle Daten digital er-
fasst wurden, war der erste Schritt. Nun
folgt der automatisierte Austausch dieser
Daten. Die einzelnen Teile des Prozesses
werden durch diese Kommunikation opti-
mal aufeinander eingestellt und ihr Zusam-
menspiel kann prizise kontrolliert werden.
So wird nicht nur die Produktion als Gan-
zes optimiert, auch Ressourcen kénnen so-
mit effizienter genutzt werden und die Ab-
ldufe lassen sich besser an die menschliche
Arbeitskraft anpassen.

12

in Gasen, aber auch in Fliissigkeiten. Auierdem
ermaoglicht das System dank eines neu entwickelten Einlasses
In-situ-Analysen fiir die Biotechnologie, also Messungen

Lo
Massenspektrometer:
genaues Messen - mit Einschrankungen
N d

Voraussetzung fiir diese Kommunikation ist
eine schnelle und genaue Datenerhebung.
In der Chemieindustrie oder der Biotech-
nologie bedeutet das, dass die Zusammen-
setzung der verarbeiteten Stoffe sowie ihre
Verinderungen schnell und prizise gemes-
sen werden konnen. Nur so ist der direkte
Nachweis von Produkten und Nebenpro-
dukten flr eine automatisierte Anpassung
des weiteren Prozesses moglich.

Fir die Untersuchung von Stoffgemischen
wird in der Regel die Massenspektrometrie
herangezogen, eine zerstorungsfreie Me-
thode zur prizisen Bestimmung der Zu-
sammensetzung. Allerdings
Messung bisher auf Verbindungen in der

war diese

4 (

P

Gasphase beschrinkt. Fir die Untersuchung
von Flussigkeiten, dagege‘h eignete sich die
Massenspekfrometrie nicht. Fur viele Pro-
zesse, vor allem in der Chemieindustrie
und in der Biotechnologie, war diese Mess-
methode somit nicht brauchbar.

foxySPEC - der nachste Schritt
zur Industrie 4.0

Fur diese Nachteile der Massenspektrome-
trie haben Fraunhofer-Wissenschaftler nun
eine Abhilfe entwickelt: foxySPEC ist ein
modifiziertes Massenspektrometer, das in
der Lage ist, auch Flissigkeiten zu analysie-
ren und dartiber hinaus durch ein neu kon-
struiertes Einlasssystem In-situ-Messungen
ermoglicht. Gemeint ist eine Messung ,am
Ort des Geschehens®, also beispielsweise

chenusdkr 615



innerhalb eines Bioreaktors, in dem gerade
die zu messende und zu kontrollierende
Reaktion abliuft. Auf diese Weise erschlief3t
das neue System vollkommen neue An-
wendungsgebiete in der Biotechnologie,

foxySPEC-Prototyp: Unterschiedliche Aus-
fihrungen ermdglichen die Einbindung des

foxySPEC in neue und etablierte Prozesse.
Bild: Fraunhofer IGB, Stuttgart

www.wolftechnik.de

der Chemie- und Pharmaindustrie sowie
in der Lebensmittelproduktion und -verar-
beitung.

Die Basis des foxySPEC-Systems ist ein
modifiziertes Quadrupolmassenspektrome-
ter. Ein gemeinsames Forscherteam der
Fraunhofer-Institute fiir Chemische Techno-
logie ICT in Pfinztal und fiir Grenzflichen-
und Bioverfahrenstechnik IGB in Stuttgart
hat dieses mit einer Autokalibrierung aus-
gerlstet. Die ermoglicht es, bis zu 30 stoff-
liche Verbindungen in Echtzeit gleichzeitig
zu messen. Eine vorherige Auftrennung ist
dabei nicht notig.

Die zweite grofle Verbesserung gegentiber
herkdmmlichen Massenspektrometern be-
steht darin, dass sich nun auch Verbin-
dungen in Flussigkeiten analysieren lassen.
Dafiir sorgt ein neuartiger, als Bypass ange-
legter Einlass zur Analysatoreinheit. Dieser
ist mit einer mikropordsen Membran aus-
gestattet. Durch Unterdruck auf der Per-
meatseite verdampfen fliichtige Substanzen
aus der flissigen Probe und passieren die
Membran. Fir polare, fliissige Losungen ist
sie dagegen undurchlissig. Gegen Verstop-
fungen durch Feststoffe ist die Membran
unempfindlich, da sie durch ihre spezielle

wolftechnik mm

rdumliche Struktur vor derartigen Verunrei-
nigungen geschitzt ist.

Messfiihler fiir In-situ-Analysen

In der biotechnologischen Industrie kommt
neben der Messung in der Flissigphase
noch die zweite Herausforderung hinzu:
Eine Untersuchung der verarbeiteten Stoffe
muss ,in situ“ erfolgen, also direkt am Ort
des Umwandlungsprozesses. Die neuartige
Membran wurde von den Fraunhofer-Wis-
senschaftlern deswegen auch noch in ei-
nen gesonderten Messfiihler integriert, der
direkt in Fermentern oder Reaktoren einge-
lassen werden kann, um dort die In-situ-
Analyse durchzufiihren. Dank dieses Fiih-
lers sind dartiber hinaus auch weitere
rdumliche Distanzen von bis zu zehn Me-
tern zwischen Messstelle und Analyseein-
heit moglich. Dadurch ist das foxySPEC-
System duRerst flexibel einsetzbar.

Auch die Bedienung ist praktisch gestal-
tet. Uber ansteuerbare Ventile kann belie-
big zwischen Gas-, Flissig- und In-situ-
Analyse umgeschaltet werden. Aufgrund
eines physikalischen Phasentransfers in
einer chemisch inerten Membran zeigen
die verschiedenen Einlasssysteme keine

Dass hier mal was ,,durchgeht” ‘sei erlaubt! In Bereichen, in denen wolftechnik Filter zum Einsatzzkommen, ganz und garnjcht.
Deshalb sorgen wir'dort dafiir, dass ‘das,-was nicht rein soll, nicht rein kommt-und das; was raus muss, auch raus kommt.

Filtersysteme
Klare Sache.




Matthias Stier studierte an der Martin-

Luther-Universitat Halle-Wittenberg Biover-
fahrenstechnik. 2009 zog er zur Durchfih-
rung seiner Diplomarbeit am Fraunhofer-
Institut fir Grenzflachen- und Bioverfahrens-
technik (IGB) nach Stuttgart und beendete
sein Studium auf dem Gebiet der Herstellung
und Verwendung spezifischer Adsorber-
partikel fiir die Wasseraufbereitung. Nach
einer einjahrigen Anstellung als Verfahrens-
techniker am Fraunhofer IGB ist Herr Stier
seit Juli 2011 Doktorand am Institut fur
Grenzflachenverfahrenstechnik und Plasma-
technologie (IGVP) der Universitat Stuttgart
und war bis 2014 Stipendiat der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt (DBU). In diesem
Rahmen entwickelt er das Verfahren zur Um-
wandlung von Biogas zu Methanol. Seit Januar
2015 ist er Leiter der Gruppe Grenzflachen-
verfahrenstechnische Prozesse des IGVPs
und zudem seit Marz 2015 Wissenschaftler
am Fraunhofer IGB.

Bl Industrie 4.0 | Prozessanalytik

Querempfindlichkeit und sind dartber
hinaus sehr langzeitstabil.

Prazise Messung und
automatisierter Betrieb

Das foxySPEC-System verbindet somit
neue Analysemoglichkeiten mit der be-
wihrten Prizision eines Massenspektro-
meters. Die Nachweisgrenzen des fo-
xySPEC liegen bei unter 10png/l und somit
im unteren ppb-Bereich. Fir eine Gasana-
lyse ist ein Gasstrom von 1 — 10sccm aus-
reichend. Fur die Bypassflissigkeitsanalyse
reicht eine Flussrate im Bereich 1 — 10ml/min.
Fir schnelle Ansprechzeiten werden zu-
meist Flussraten zwischen 10-100ml/min.
gewihlt.

Den Ansprichen der Industrie 4.0 ent-
spricht das foxySPEC durch seine eigen-
stindige Funktionsweise. Das System ist
fur einen vollautomatischen Messbetrieb
ausgelegt und fihrt auch selbststindige
Kalibrierroutinen durch. Aulerdem kann
zwischen den Einlassvarianten schnell ge-
wechselt werden und fir partikelhaltige
Proben ldsst sich zudem eine Filtration vor-
schalten.

Dartber hinaus wird das foxySPEC intern
durch ein autarkes, in der Industrie be-
wihrtes Automatisierungssystem geregelt,
das eine Vielzahl von Schnittstellen fir die
Kommunikation zur Verfligung stellt. Dart-
ber tritt das Massenspektrometer direkt mit
bestehenden Anlagenautomatisierungen in

Verbindung, was unter anderem auch eine
Anbindung an SCADA-Technologien er-
moglicht.

Variable Einsatzmadglichkeiten

Je nach Anwendungsgebiet und den An-
spriichen der Nutzer gibt es drei foxySPEC-
Versionen. Die einfachste davon, die Stand-
alone-Version, visualisiert die Messe-
ergebnisse und speichert diese zur weite-
ren Verwendung auf handelsiblichen Da-
tentrdgern wie USB-Sticks oder SD-Karten.
Die Standardversion ubertrigt die Mess-
daten direkt an die bestehende Automati-
sierungstechnik. Einen Schritt weiter geht
dann die Customer-Version. Diese liest zu-
sitzlich Prozesswerte aus der umgebenden,
bereits automatisierten Fertigungsanlage
aus. Auf der Grundlage dieser Daten ermit-
telt das foxySPEC Prozessleitwerte, die zur
Unterstlitzung der Prozessfiihrung an die
Anlagentechnik zurtckiibertragen werden.
Das konnen etwa Sollwerte sein wie Druck-
oder Temperaturdaten.

Das foxySPEC kann je nach Einsatzzweck
auch als reines Messgerit verwendet wer-
den. In diesem Fall erfolgt die Bedienung
tuber ein Human Machine Interface (HMI),
also durch Eingabe per Hand. Wenn das
System an eine Prozessautomatisierung an-
gebunden ist, lisst sich das foxySPEC wahl-
weise manuell oder tiber die Prozessauto-
matisierung selbst bedienen.

stierf@igb.fraunhofer.de

Foto: © istockphoto.com | pavlinec, kolb_art

Stand-Alone- Prozess 4
. m
Version z.B. Fermenter fO‘X&’SPEC 5
I
Messdaten
Standard-
Version Prozess PEC4 Prozessleitsystem
z.B. Fermenter Messdaten
Prozessdaten
Ist-Druck, Ist-Temperatur, ...
Customn- Prozess # é” .
Version z.B. Fermenter WPEC ‘é = Prozessleitsystem
<=2 -
Prozessleitwerte
l ] Soll-Druck, Soll-Temperatur, ...
Messdaten
foxySPEC Versionen:

Die Stand-Alone-Version visualisiert die Messwerte und speichert diese auf handelsibliche Datentrager (USB- Stick, SD-Karte].

Die Standard-Version Ubertragt die Messdaten direkt an die bestehende Automatisierungstechnik.

Die Custom-Version liest zusatzliche Prozesswerte aus. Auf Grundlage dieser Daten ermittelt das foxySPEC Prozessleitwerte (Sollwerte, z.B. Druck, Temperatur),
die zur Unterstltzung der Prozessfiihrung an die bestehende Anlagentechnik tibertragen werden.
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Ilhre Prozesswerte direkt auf dem WEB-Browser Hale7?

nummerisch und grafisch

Stand 676

mit CSV-Export, auch an FTP-Server

schnelle / einfache Installation

uber LAN und WIFI

Siemens S5

Read / Write
PG-Schnittstelle

Energieanalyse
(EN 50470-1 EN 50470-3)
EtherSens “ENERGY”

L1, L2, L3, N Echtzeitanalyse
bis 8000 Messungen / Sek
Spannungen bis 500 VAC
Strome Uber 1000 A
Hz / cos phi / Leistungsfaktor
Wirk- / Blind- / Scheinleistung kW
Energieverbrauch kWh

Entwicklungsgesellschaft mbH
Im Gewerbegebiet 1, 73116 Waschenbeuren, Germany
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Siemens S7

Read / Write
PPl / MPI / DP
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EtherSens “CONTROLL”

Analog IN / OUT
Digital IN/ OUT

Alle MessgroRen
U/1/°C/102/H20, m, kg, m/s ...
dezentral Analyse, Uberwachen, Alarmieren
zentral protokollieren + beobachten

Vorhandene Sensoren direkt einbinden
analoge und digitale Ein-/Ausgange
elektrisch und Messkurve frei konfigurieren
MessgrofRen einfach uber WEB abgleichen

Klick-Montage auf Standard-Hutschiene
Stromversorgung 230VAC / 24VDC

Integrierter Webserver
Zugriff auf alle Sensoren im Netz

Protokoll auf SD-Karte + FTP-Server
in verschiedene Datenformate
bei Grenzen E-Mail + Ausgange Uber Netz

Telefon +49 71 72 - 92 666 - 0, Telefax: +49 71 72 - 92 666 - 33
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Teilnehmer an der Studie gesucht

Méchten Sie zum Erfolg dieses Forschungsprojekts durch
die aktive Teilnahme an der Anforderungserhebung und/oder
der Methodenvalidierung beitragen oder an einem Austausch
zur Thematik Softwareintensivierung von Predictive Main-
tenance teilnehmen, so wenden Sie sich bitte an den Studien-
leiter Tobias Tauterat.

| tobias.tauterat@gsame.uni-stuttgart.de
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dhaltungs-
onzept im Zeitalter
‘von Industrie 4.0

- *Forschungsprojekt: Methode zur Bewertung der Softwareintensivierung
von Predictive Maintenance (PdM]

Tobias Tauterat und Prof. Dr. Georg Herzwurm,
Graduate School of Excellence advanced Manufacturing Engineering (GSaME],
Lehrstuhl fir ABWL und Wirtschaftsinformatik I, Universitat Stuttgart

Das von der deutschen Bundesregierung initiierte Zukunftsprojekt Industrie 4.0 soll die Informatisierung
der Fertigungstechnik vorantreiben und so den Weg zur intelligenten Produktion sowie der damit
verbundenen intelligenten Fabrik fordern. Hierbei ist es das Ziel, die Zukunftsfahigkeit der deutschen
Produktionswirtschaft durch die Digitalisierung sicherzustellen, damit sie auch kiinftig eine

filhrende Rolle im internationalen Vergleich einnimmt. [1] Fiir die Realisierung der Industrie 4.0

gibt es bereits unterschiedliche Konzepte und Technologien, durch deren Einfluss der Weg

zu intelligenten Maschinen und Anlagen realisiert werden kann.

Beispielsweise konnen Maschinen durch
den Einsatz von integrierten Sensoren ihre
aktuellen Zustinde erfassen und diese bei
Bedarf an andere Maschinen oder Software-
systeme weiterleiten. Durch diese Samm-
lung und die spitere Verarbeitung der
Daten werden die Maschinen zu sogenann-
ten intelligenten Maschinen. Diesen intel-
ligenten Maschinen ist es moglich, basierend
auf ihren Zustinden in einem festgelegten

6.15  Chunics-me

Rahmen automatisch auf diese Zustinde zu
reagieren bzw. sich zu steuern [2, 3].

Zukunftsprojekt der Industrie 4.0

Ein exemplarischer Anwendungsfall in der
Betriebsphase einer solchen intelligenten
Maschine ist die Instandhaltung. So ist es

moglich, dass durch die Erfassung der Ma-
schinen- und Umgebungsdaten in Echtzeit
und deren Auswertung Uber ein Software-
system der Prozess der Instandhaltung ver-
bessert werden kann [3] sowie neue Ge-
schiftsmodelle entstehen konnen [4]. Diese
Art von Instandhaltungskonzept wird im
Zeitalter der Industrie 4.0 Predictive Main-
tenance (PdM) genannt. Hierbei wird der
aktuelle Zustand der Komponente, Maschine
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Tobias Tauterat besitzt einen Abschluss als
Master of Science im Studiengang Wirtschaftsinfor-
matik der Universitaten Hohenheim und Stuttgart so-
wie eine abgeschlossene Berufsausbildung zum Fach-
informatiker in der Fachrichtung Systemintegration.
Momentan promoviert Herr Tauterat tber die Graduate
School of Excellence advanced Manufacturing Engi-
neering (GSaME) am Lehrstuhl fir Allgemeine Be-
triebswirtschaftslehre und Wirtschaftsinformatik Il des
Betriebswirtschaftlichen Instituts der Universitat Stutt-
gart. Neben seiner Arbeit als Wissenschaftler ist Herr
Tauterat ehrenamtlich als 1. Vorsitzender des Vereins
der Freunde und Forderer der GSaME sowie als Hand-
ballspieler und Jugendtrainer des SV Salamander
Kornwestheims tatig.

oder Anlage iber das sogenannte Condition
Monitoring erfasst [5] und basierend auf dem
Zustand der Maschinenkomponenten in Kombi-
nation mit den Vergangenheitsdaten die Instand-
haltungsleistung nach Bedarf geplant und durch-
gefiihrt. Die Analyse und Verarbeitung dieser
Daten erfolgt meistens tGiber Softwaresysteme in
unternehmensinternen Rechenzentren oder in pri-
vaten Cloud-Losungen, sodass je nach Bedarf
weitere Rechnerkapazititen hinzugebucht wer-
den konnen [6, 7].

Bisherige Erkenntnisse zeigen, dass die Tech-
nologien fiir die Softwareintensivierung von Pre-
dictive Maintenance bereits existieren und deren
Umsetzung je nach Unternehmensdomine un-
problematisch ist. [3] Jedoch stehen Unternehmen
vor der Frage, ob eine Softwareintensivierung des
Instandhaltungsprozesses vorteilhaft ist und wie
diese ausfallen sollte. Fir die Beantwortung dieser
Fragestellung gibt es momentan keine wissen-
schaftlich begriindete und anwendungsfallspezi-
fische Methode [8].
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Georg Herzwurm wurde 1992 an der Universitat
zu Koln promoviert. Nach seiner Habilitation an der
Wirtschafts- und Sozialwissenschaftlichen Fakultat
der Universitat zu Kéln war er von 2000 bis 2003 Inha-
ber einer Professur fir Wirtschaftsinformatik, ins-
besondere Informationssysteme im Dienstleistungs-
bereich, an der Technischen Universitat Dresden. Seit
2003 ist er Inhaber des Lehrstuhls fur Allgemeine
Betriebswirtschaftslehre und Wirtschaftsinformatik |l
und seit 2012 zusatzlich Vorstandsmitglied und Direk-
tor des Clusters .Management of Global Manufac-
turing Networks™ der Graduate School of Excellence
advanced Manufacturing Engineering (GSaME) an der
Universitat Stuttgart.

Ziel des Forschungsprojekts

Aufgrund dieser Tatsache verfolgt das an der
Graduate School of Excellence advanced Manu-
facturing Engineering (GSaME) durchgefiihrte
Forschungsprojekt das Ziel der Entwicklung ei-
ner Methode zur Bewertung der Softwareintensi-
vierung von Predictive Maintenance fiir Maschinen
und Anlagen zur Unterstiitzung der Investitions-
entscheidung fiir Anbieter von Instandhaltungsleis-
tungen. Basierend auf den Ergebnissen der Be-
wertungsmethode sollen anbietende Unternehmen
in der Lage sein, eine bessere Bewertungsgrund-
lage fur die Investitionsentscheidung zu haben.

Hierbei ist zu betonen, dass sich die Methode an all
diejenigen Unternehmen richtet, die Instandhal-
tungsdienstleitungen durchfithren, unabhingig
davon, ob sie Hersteller oder Betreiber von
Maschinen und Anlagen sind oder als Dienst-
leistungsunternehmen Instandhaltungsdienstleis-
tungen flir Maschinen und Anlagen anbieten.

5-Phasen-Vorgehensweise

In Anlehnung an die Vorgehensweise des Me-
thod Engineering wird zur Erreichung des For-
schungszieles eine strukturierte Vorgehensweise
bestehend aus fiinf Phasen verfolgt (sieche Abb.).
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Durch die Anforderungserhebung in der
ersten Phase werden, basierend auf Exper-
teninterviews und einer Literaturanalyse,
Anforderungen ermittelt, die wichtig fiir eine
Bewertung der Softwareintensivierung von
Predictive Maintenance sind. Hierbei wer-
den Unternehmensvertreter aus unterschied-
lichen Stakeholdergruppen befragt, z.B.
Dienstleistungs- und IT-Unternehmen so-
wie Maschinenhersteller und -betreiber.
Diese ermittelten Anforderungen werden
anschlieend in einem Anforderungskata-
log strukturiert.

In der zweiten Phase erfolgt die syste-
matische Recherche nach bestehenden Be-
wertungsmethoden, die fir den Unter-
suchungskontext relevant sind. Durch die
anschlieBende Analyse wird erfasst, in wel-
chem MaR die erhobenen Anforderungen
von diesen bestehenden Methoden be-
ricksichtig werden. Hierbei soll am Ende
dieser Phase eine Methoden-Anforderun-
gen-Matrix aufgestellt werden.

Die Entwicklung einer Bewertungsmetho-
de, die die in Phase eins ethobenen Anfor-
derungen erfiillt, erfolgt in Phase vier. Das
Artefakt dieser Phase ist eine konkrete Me-
thode zur Unterstiitzung der Investitions-
entscheidung.

Zum Abschluss des Forschungsprojekts soll
diese erarbeitete Bewertungsmethode in
Phase finf durch die exemplarische Anwen-
dung bei Industriepartnern validiert wer-
den. Diese Validierung soll sicherstellen,
dass die entwickelte Methode alle wich-
tigen Anforderungen fiir die Bewertung der
Softwareintensivierung von Predictive Main-
tenance bertcksichtigt und die Investitions-
entscheidung fiir Anbieter der Instandhal-
tungsdienstleister unterstiitzt.

tobias.tauteratfdgsame.uni-stuttgart.de
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M Praxis: Autq

Anklicken, aussuchen, fertig!

Dipl.-Ing. Andreas Hennecke, MBA,
Pepperl+Fuchs GmbH, Mannheim

Da soll man Kabeldistanzen bestimmen, kann nicht mehr mit dem
Multimeter messen. Auierdem miissen die Komponenten fiir den
Ziindschutz zusammenpassen. ,,Das ist kompliziert.“, sagen sich

viele und lassen lieber die Finger weg. ,,Nicht so schlimm!“ sagen

die Fans: ,,Eine Prozessanlage mit Feldbus startet mit weniger
Zeitaufwand fiir den Loop Check, dokumentiert sich selbst und
bleibt inshesondere durch clevere Diagnose langer in Betrieb®.
Mit dem Produktselektor von Pepperl+Fuchs geht jetzt die
Auswahl der richtigen Produkte glatt von der Hand.

Beispiel Explosionsschutz: Hersteller bieten
eine clevere Mischung aus den Zind-
schutzarten, erhohte Sicherheit fur das
Stammkabel und Eigensicherheit an den
Stichleitungen zum Geriteanschluss. Mit die-
sem ,High-Power-Trunk“ genannten Kon-
zept werden lange Leitungswege erreicht.
Realistisch sind 1.000m, erlaubt sogar bis
1.900m. In der Zone 1 realisieren Feldbar-
rieren die im Feld installierten Verteiler die
eigensichere Strom- und Spannungsbegren-
zung der Zindschutzarten Ex ia und Ex ib
fir den Geriteanschluss. In der Zone 2
kommt aus Kostengriinden eine etwas an-
dere Aufteilung zum Einsatz: Das Netzteil
im Leittechnikraum begrenzt die Spannung,
wihrend die im Feld installierten Gerite-
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koppler, die Segment Protectors, den Strom
begrenzen. Diese Komponenten sind zur
Realisierung der Ziindschutzart Ex ic exakt
aufeinander abgestimmt. Der fir alle prak-
tischen Feldbusanwendungen konzipierte
Produktselektor fiir FieldConnex® eliminiert
dabei die Komplexitit bei der Auswahl.

Auswahl ochne Komplexitat

Unter www.pepperl-fuchs.com/fieldconnex
selektiert man einfach das benotigte Proto-
koll, die explosionsgefihrdeten Bereiche
und die Ziundschutzart. Der Selektor bietet
dann eine Liste zueinander passender
Komponenten an, die auf die gewihlte An-
wendung passen:

Andreas Hennecke, MBA, ist Produkt-
marketingmanager und verantwortlich fur
Feldbus-Technologie, FieldConnex® bei Pep-
perl+Fuchs mit Fokus auf die Prozessautoma-
tion. Vor seiner Anstellung bei Pepperl+Fuchs
war er in den Bereichen Entwicklung, tech-
nischer Support, Engineering and Marketing in
Deutschland und international tatig. Erist Mit-
glied des Arbeitskreises Marketing PA der
PROFIBUS International.

» die richtige Stromversorgung mit
vorkonfektionierter Anbindung an
die Leittechnik,

» den Feldverteiler mit dem richtigen
Geritekoppler und

» Process Interfaces fiir
die Erfassung einfacher Sensoren.

Dargestellt sind dariiber hinaus die pas-

sende Diagnose flr den Physical Layer und
das notwendige Zubehor.
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Abb. 1 High-Power-Trunk, ein de-facto-Standard fir den Ziindschutz beim
Feldbus. Feldgerate sind ohne Heif3arbeitserlaubnis zugangig

Durch Software gestiitzte Effizienz

Hier beginnt die Einfachheit mit dem Feldbus jedoch erst. Mit dem
Planungswerkzeug Segment Checker kann man die mit der gewihl-
ten Zundschutzart moglichen Leitungsldngen bestimmen. Das Werk-
zeug gibt es unter www.segmentchecker.com als kostenlosen Down-
load. Danach kann man die Installation automatisch mithilfe des
tragbaren Feldbusdiagnosewerkzeugs FDH-1 oder dem in die Strom-
versorgung integrierten Advanced-Diagnostic-Modul tiberpriifen. Die
Software vergleicht dabei die Planung mit dem tatsichlich installierten
Segment und zeigt, wenn vorhanden, Differenzen auf. Die Diagnose
gibt bei gefundenen Differenzen oder unzureichender Installations-
qualitit Hinweise, wie die Fehler behoben werden kénnen.

Pepperl+Fuchs plant in Zusammenarbeit mit seinen Kunden Leit-
technikschrinke und baut und verdrahtet diese in den Solution
Centern auf der ganzen Welt. Diese fithren auf Wunsch einen Test
in der Fabrik durch und liefern die notwendigen Zertifizierungen
fir den Betrieb in explosionsgefihrdeten Bereichen. Die an-
schlussfertig gelieferten Losungen sind auf der Baustelle schnell
montiert und betriebsbereit.

Automatisch protokolliert FieldConnex Advanced Diagnostics die
Qualitit der Installation. Der fir den Anlagenbau verantwortliche
Unternehmer und der Betreiber erhalten auf diese Weise Sicherheit
durch eine Dokumentation, die die Leistungsreserven und den
Storabstand ausweist. Eine hohe Qualitit der Installation bildet die
Grundlage fir den dauerhaft zuverlissigen Betrieb der Prozessan-
lage. Alle Losungen und Dienstleistungen dienen der Verkirzung
der Anlaufzeit und einem schnellen Go Live.

Komplexe Technik fiir den einfachen Gebrauch

Auf der Faktenseite: Der Feldbus verwendet eine Signaltechnik,
die komplexer ist als eine 4...20-mA-Messschleife. Komplizierter
ist der Umgang damit nicht, er ist anders. Dachverbinde wie PRO-
FIBUS International bieten dafiir herstellerunabhingige Richtlinien
fur die Planung, die Installation und den Betrieb von Feldbus-
systemen. Als hilfreich haben sich in der Praxis folgende Vorge-
hensweisen erwiesen. Klein anfangen: Die erste Feldbusanlage
muss nicht gleich die grofRe Modernisierung sein. Eine Tankiber-
wachung oder ein Messkreis auerhalb des Hauptprozesses eig-
nen sich perfekt zum Eintiben des Umgangs mit dem Feldbus.

Wartungsteams einbeziehen: Bereits bei der Installation der Feld-

ebene konnen sich die zuklnftigen Betreiber und das Instandhal-
tungspersonal mit der neuen Technik vertraut machen. Im Rahmen

6.15 thentesoie

3 Abb. 2 Die Diagnose
sl des Physical Layer
— mit NAMUR-Ampel
und Meldungen im
Klartext. Uberpriift
die Feldbus-
infrastruktur im
Handumdrehen
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einer nur eintidgigen Schulung erfahren die Techniker die Neuig-
keiten zum Umgang mit Zweidrahtleitung, Abschirmung und Er-
dung. Viele Beispiele aus der Praxis belegen: Haben die Kollegen
einmal erfahren, wie viel Information ihnen die Feldgerite liefern,
wird diese Information fiir einen reibungslosen Betrieb verwendet.
Der Fernzugriff auf Feldgerite erhoht die Sicherheit fir Mensch
und Anlage. Die Anzahl von Einsidtzen und deren Dauer kann
durch ein geplantes bedarfsgerechtes Arbeiten reduziert werden.
Einfachheit durch Technik — von der Planung bis zum Betrieb mit
dem Feldbus und der Infrastruktur von FieldConnex.

pa-infofdde.pepperl-fuchs.com

Ihr Partner fir validierte Systeme!

Kompetente, faire und zuverlassige Beratung und
Ausfiihrung rund um Monitoring-Systeme und
industrielle Automatisationen.

innovativ — kompetent — kundenspezifisch

telefon: +41 43 49592 50
fax: +41 43 495 92 60
e-mail: info@valisys.ch
internet: www.valisys.ch

vali.sys gmbh
hofstrasse 94
ch-8620 wetzikon
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Komplexe Prozesse
optimieren

Effizienter Workflow fur bedienergefihrte Tankabfullung

B. Eng. Paul Rosberg, Rosberg Engineering GmbH, Karlsruhe

Bei sicherheitsgerichteten oder qualitatsrelevanten manuellen Arbeitsablaufen sind handgeschriebene
Auftragsbiicher, ausgedruckte Checklisten und Ablaufplane immer noch gern genutzte Hilfsmittel.
Typische Beispiele finden sich beim Befiillen von Tankkraftwagen oder Kesselwagen. Systemneutrale
Softwareunterstiitzung kann hier die Ablaufe effizienter und sicherer gestalten, weil die Mitarbeiter
elektronisch durch die Arbeitsprozesse geleitet werden und alle relevanten Informationen in der
richtigen Reihenfolge auf einen Blick verfiigbar sind.

Mit dem Plant Assist Manager (PAM) hat die
Rosberg Engineering GmbH fir die elek-
tronische Bedienerfiihrung eine praxisge-
rechte Client-Server-Losung entwickelt, die
sich dank standardisierter OPC-Schnittstelle
mit jedem Leitsystem koppeln ldsst (Abb. 1).
Dabei regelt der PAM-Server die Kommuni-
kation mit dem Prozessleitsystem ebenso
wie mit den Clients. Zudem speichert er die
Daten der Arbeitsprozesse in einer Daten-
bank und erstellt Reports, Statistiken, Lang-
zeitauswertungen und Analysen. Auf ihm
ist auch die Logik fiir die Arbeitsprozesse
sowie die Auftragsdefinition hinterlegt. Uber
das vorhandene IT-Netzwerk oder ein zu-
sitzliches WLAN lassen sich stationdre PCs

ebenso ins System integrieren wie mobile
Gerite oder bei Bedarf ein Netzwerkdru-
cker, beispielsweise zum Ausdrucken der
Protokolle. In der Praxis hat sich diese Lo-
sung mittlerweile gut bewihrt.

Bei der BASF in Ludwigshafen beispielsweise
wurde der Plant Assist Manager bei einer
neuen Tankabfillung eingesetzt, die Mitte
2014 erfolgreich in Betrieb ging (Abb. 2).

Moderne Tankabfiillung
stellt hohe Anforderungen

Mit dem Plant Assist Manager von Rosberg
sind nun die Prozesse bei BASF optimiert
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Abb. 1 Der Plant Assist
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Manager (PAM) Foro: Rosberg

und standardisiert. Der Kunde schitzt die
Serviceleistungen mit der 24 h/7 Tage-Ruf-
bereitschaft und ist so auf der sicheren Seite.
Das ist wichtig, da es an der Anlage sehr
komplexe Abldufe gibt. Immerhin werden
hier ca. 90 unterschiedliche Produkte be-
und entladen.

Uber drei Arme ist dabei sowohl Be- als
auch Entladen moglich. Dabei werden
Schiene und StraBe bedient, d.h., je nach
Auftrag missen Tankkraftwagen, Kessel-
wagen oder Tankcontainer befillt oder ent-
leert werden. Um Produktverunreinigungen
oder unerwiinschte Reaktionen zu vermei-
den, gilt es zudem, die Abfillarme nach
jedem Vorgang zu reinigen, wobei die
Spulvorginge je nach Produkt ebenfalls va-
riieren. Meist handelt es sich schlieSlich um
aggressive, giftige Medien, fir die das Ge-
fahrgutrecht gilt. Und auch die Anforderun-
gen der Ex Zone 1 miissen beachtet wer-
den. Fir die einzelnen Auftrige ergeben
sich so sehr detaillierte Ablaufpline, ange-
fangen von Sichtpriifungen, z.B. dem Uber-
prifen der Zulassung des Tankwagens, bis
hin zum richtigen Anlegen und Losen der
Erdungszange, dem Verplomben und Eti-
kettieren.

Aufgrund differierender Bedingungen gilt

es auch Springe in andere Ablaufketten
oder Loops zu berticksichtigen, z.B. um —
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nach Ruicksprache mit der Leitstelle — Feh-
ler zu korrigieren, wenn bei einem Tank-
wagen das Prifdatum falsch eingetragen
wurde oder ein anderer Kesselwagen als
geplant die Ware anliefert.

Von der Evaluierung der vorhandenen
Arbeitsprozesse bis zur Inbetriebnahme

Um diese komplexen Abliufe elektronisch
abbilden zu kénnen, wurden zunichst die
vorhandenen Arbeitsprozesse evaluiert und
die PAM-Software entsprechend angepasst,
um sie auf die Anwendung abzustimmen.
Dabei galt es, digitale Signaturen ebenso
zu berlcksichtigen wie die Vorschriften des
Gefahrgutrechts. So wird jetzt beispielsweise
durch die automatisierte Beachtung der
spezifischen Richtlinien fiir die Kammer-
berechnung die Sicherheit bei der Abarbei-
tung der Auftrige erhoht.

Nachdem die Logik fiir die unterschied-
lichen Arbeitsprozesse definiert ist, lassen
sich Auftrige jederzeit aus anderen daten-
bankbasierten Systemen direkt (iberneh-
men, z.B. aus SAP. Andersherum konnen
beispielsweise die Fulldaten auch automa-
tisch zuriickgemeldet und in einem ERP-
System erfasst werden. Papierlisten geho-
ren damit endgiiltig der Vergangenheit an,
die Prozesse sind kontrollierbar, lassen sich
jederzeit analysieren und die Archivierung
qualitits- oder sicherheitsrelevanter Daten
ist garantiert.

Sicherheit steigt, Flexibilitat bleibt erhalten

Bei den sogenannten Wasserfahrten im
Probebetrieb wurden dann die Mitarbeiter
entsprechend geschult, sodass der erfolg-
reichen Inbetriebnahme nichts mehr im
Wege stand. Heute ist bei der Tankabfiil-
lung auf jeder Ebene eine Bedienstation
installiert, Giber die der entsprechende Mit-
arbeiter seine Anweisungen erhilt. Im Buro
werden die Auftrige verwaltet und die ent-
sprechenden Ablaufpline im PC hinterlegt.

e
=
I:_-:

Abb. 2 Seit Mitte 2014 ist die neue Tankabfiillung
bei BASF in Betrieb Foto: BASF
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Paul Rosberg (B. Eng., DH) arbeitete von
2009 bis 2011 als Projektingenieur fir Automa-
tisierungsprojekte im Résberg Engineering
Center Ludwigshafen. Er ist Spezialist fur
PCS7.2011 Gbernimmt er als Produktmanager
die Verantwortung fir die .Industrial Mobile
Solutions” von Rosberg. Im Moment steht er
kurz davor, seinen Master of Business Admini-
stration an der Hochschule Mannheim erfolg-
reich abzuschliefen.

Bei Arbeitsbeginn holt sich der jeweilige
Mitarbeiter die fiir den Auftrag giltige
RFID-Karte bei der Auftragsverwaltung ab.
Damit und mit seiner personlichen RFID-
Kennung identifiziert er sich dann an der
Bedienstation vor Ort und erhilt die ent-
sprechenden Arbeitsschritte auf dem Be-
dienterminal angezeigt. Erledigte Arbeiten
quittiert er, worauthin der nichste Arbeits-
schritt angezeigt wird.

Eventuelle Sensormeldungen, die wihrend
der Prozesse auflaufen, gehen an die Zen-
trale, worauf dann die nichsten Schritte
initialisiert werden. Dies lduft im Hinter-
grund. Auch Meldungen, die eventuell ein
anderes Vorgehen notwendig machen,
werden von der zentralen Auftragsverwal-
tung verarbeitet, da die entsprechenden
Abliufe oder Loops in der elektronischen
Bedienerfiihrung bertcksichtigt sind. Damit
ist sichergestellt, dass der Bediener keinen
Arbeitsschritt vergisst, die richtige Reihen-
folge der Abliufe eingehalten wird und
sich keine Fehler einschleichen. Auerdem
beansprucht die FEinarbeitung neuer Mit-
arbeiter dank der elektronischen Bediener-
fuhrung deutlich weniger Zeit. Die digitale
Losung erhoht damit die Prozesssicherheit
entscheidend, selbst dann, wenn z.B. auf-
grund von Fachkriftemangel fir solche
oder dhnliche manuelle Arbeiten kein hoch-
qualifiziertes Personal zur Verfligung steht.

info.kalfdroesberg.com
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PRAHER
PLASTICS

VALVE-CONTROLLED

POWER.

Modularer
Industriekugelhahn
M1 in PVDF, PP und PVC-U

* Integrierter Standful

* Integrierte Dome fiir Adapterset
» Silikonfrei

» Sdgezahngewinde

Zubehor: Adapterset, Stellungsriick-
meldung, Spann- bzw. Distanzelemente

Praher Plastics Austria GmbH

Poneggenstrae 5 . 4311 Schwertberg . Austria
T +43 (0)7262 / 61179-0 . F +43 (0)7262 / 61203
sales@praherplastics.com

www_praherplastics.com
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Mobile: ..
Technologien
iIn Ex-Zonen

Tablet-PCs zur Prozesssteuerung
In harter industrieller Umgebung

Michael Wiedmann, Sales Director Europe,

Fiir die Genehmigung von Anlagen mit explosionsfdahiger Atmosphare sind Auflagen sowohl vom
Hersteller als auch vom Betreiber einzuhalten (ATEX 95, Richtlinie 94/9/EG, ATEX-Betriebsrichtlinie
1999/92/EG). Durch eine ATEX-Zertifizierung konnen mobile Technologien auch in sensiblen und
gefahrlichen Prozessen eingesetzt werden.

Ohne die Automatisierungstechnik ist das
Betreiben von industriellen Anlagen und
komplexen Maschinen heute undenkbar.
Wir ziehen den Nutzen aus dieser Techno-
logie in Form von verbesserter und kons-
tanter Produktqualitit, erhohter Ausbrin-
gungsmenge bei paralleler Kosteneinsparung
des Produktionsprozesses und entlasten die

Abb. 1 Bobcat: windows-basiertes
Fully-Rugged-Tablet-PC
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Mitarbeiter von korperlich anstrengender
oder gefihrlicher Titigkeit sowie von mono-
toner Arbeit.

Dank einer weitreichenden und modernen
MSR-Technik (Messen — Steuern — Regeln)
sind wir in der Lage, den Automatisierungs-
grad der Anlagen permanent zu steigern.
Die Vernetzung der Kommunikation zwi-
schen Sensoren, Pumpen, Ventilen, Antrie-
ben, Motoren und anderen Anlagenteilen
gewihrleisten unterschiedliche Feldbus-
systeme wie z. B. PROFIBUS, Interbus, CA-
Nopen, AS-Interface, Echtzeitethernet und
drahtlose Ubertragungssysteme. Die maschi-
nennahe Vernetzung ist hierbei ein System
mit Echtzeitanforderung.

Faktor Mensch - Schnittstelle

Bei aller ausgefeilten Anlagentechnik be-
notigen wir den Faktor Mensch zur Erstel-
lung von Produkten. Die menschliche

Tatigkeit ist hierbei nicht nur fir den Mate-
rialnachschub oder Fertigteiltransport not-
wendig, sondern bei der Beseitigung von
Storungen, Wartungsarbeiten, Instandsetzung
oder der Inbetriecbnahme immanent. Die
Verantwortung der Anlagen bleibt beim
Bediener, der sich vom System ausreichend,
rechtzeitig und fehlerfrei iber die Betriebs-
verhiltnisse informieren lidsst, damit er die
richtigen Entscheidungen treffen kann.

Zukunftsweisend ist hierbei der Einsatz
mobiler Technologien zur Steuerung auto-
matisierter Prozesse. Robuste, fiur die In-
dustrie einsatzfihige Tablet-PCs binden
kiinftig das Bedienpersonal nicht mehr an
einen festen Arbeitsplatz innerhalb der
Leitwarte, sondern ermoglichen die orts-
unabhiingige Uberwachung der Prozess-
ablidufe. Zudem ermoglichen sichere Cloud-
Computing-Technologien  tberall  den
Zugang zu relevanten strategischen Daten.
Dadurch kénnen Entscheidungen in Echt-
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zeit gefillt und die Betriebseffi-
zienz deutlich gesteigert wer-
den. Hierbei verdringen in
diesem Umfeld die Industrie-
Tablet-PCs Schritt fiir Schritt
Laptops und Notebooks, da
sie einfacher und schneller
Dateneingaben und -abfragen
gewihrleisten, sofort betriebs-
bereit sind, handlicher daher-
kommen und durch ihre hohe
Widerstandsfihigkeit eine ex-
treme Haltbarkeit aufweisen.
Damit avancieren sie zum pri-
miren mobilen Arbeitsgerit der
Zukunft.

Tablet-PCs nach ATEX-
Produktrichtlinie 94/9/EG

Die Einhaltung von Vorschrif-
ten ist Voraussetzung fur die
Erstellung und den Betrieb von
Maschinen und Anlagen. In
Deutschland werden den Be-
rufsgenossenschaften  jahrlich
etwa 3.500 Arbeitsunfille ge-
meldet, deren Ursache auf
Brinde und Explosionen zu-
rickzufthren sind. Viele Wirt-
schafts- und Industriebereiche
stehen vor der Herausforde-
rung mit brennbaren Stoffen in
Form von Gasen, Dimpfen und
Nebeln zu arbeiten. Hier sind
vor allem die Chemie, Petro-
chemie, Ol- und Gasférderung,
Lebensmittelindustrie und Ab-
wasserbereiche zu benennen.
Eine Durchmischung von brenn-
baren Substanzen mit Sauer-
stoff lisst explosionsfihige At-
mosphiren entstehen, die bei
Entziindung schwerwiegende
Personen- und Sachschiden
zur Folge haben konnen. Die
europdische ATEX-Produktricht-
linie 94/9/EG regelt den Einsatz
von Geriten und Schutzsyste-

6.15 thentesoie

Michael Wiedmann
Sales Director Europe,
Xplore Technologies

men in explosionsgefihrdeter
Umgebung. Sie dient vor allem
dem Schutz von Personen, die
in Bereichen mit moglichem
Explosionspotenzial arbeiten.

Der Einsatz mobiler Techno-
logien zur Steuerung von In-
dustrieprozessen mittels Tablet-
PCs bedingt somit eine Zerti-
fizierung der Geridte nach
ATEX-Produktrichtlinie 94/9/EG
fir solche Applikationen. Der
Tablet-PC-Hersteller Xplore Tech-
nologies Corp. bietet das welt-
weit breiteste Produktportfolio
von hochqualitativen robusten
Tablet-PCs, die in einer harten
industriellen Umgebung ein-
satzfihig sind. Das Sortiment
erstreckt sich von Rugged- tiber
Fully-Rugged- bis hin zu Ultra-
Rugged-Tablets. Xplore bietet

Abb. 2

allein in unterschiedlichen Seg-
menten vier unterschiedliche
Tablet-PCs mit Zertifizierung (II
3G Ex ic IIC T5 Gc) nach ATEX-
Produktrichtlinie 94/9/EG.

Je nach industriellem Einsatz
entscheidet sich der Betreiber
fur einen Ultra-Rugged-Tablet
aus der XCo6-Serie (Windows
7/8.1) oder ein Gerit aus dem
Fully-Rugged-Segment. Hier steht
der windowsbasierte Bobcat
(Abb. 1) beziehungsweise der
XSLATE B10 oder der RangerX
mit einem Android-Betriebs-
system (Abb. 2) zur Verfigung.
Schutzklassen IP67 bzw. IP65
nach DIN EN 60529 gegen Was-
ser und Staub und der Schock-
test nach MIL-STD81 OG (Fall-
hohe bis zu 2,1 Meter) ge-
wihrleisten hirtesten Einsatz.
Schnellste 4G LTE- Konnektivi-
tit, sonnenlichtlesbare Displays
und eine grofRe Anzahl an I/O-
Anschliissen, z.B. RJ-45 Ethernet,
RS232, 2x USB 3.0, sowie an
Lesegeriten optimieren die An-
wendungen und Prozesse in
der Industrie. Fur die Chemie
und Pharmaindustrie  bietet
Xplore sogar eine Reinraum-
Version XC6-DMCR zur Ver-
meidung von Kontamination,
Verschmutzung und Partikel-
anhaftung.

Durch solche Produkt-Features
koénnen Bediener oder auch
Monteure tberall mit den Geri-
ten arbeiten, haben stets um-
fangreiche Anleitungen parat
oder konnen in Echtzeit ihre
Daten eingeben, erfassen und
direkt auswerten. Auch die
Leitwarte hat damit zeitgleichen
Zugriff auf die direkt einge-
gebenen Messdaten, kann die-
se unmittelbar analysieren oder
sofort Support fiir den Mitarbei-
ter vor Ort liefern.

mwiedmannfd
xploretech.com

RangerX: Fully-Rugged-Tablet-PC
mit Android-Betriebssystem
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Geschickt
gekoppelt

Genau das ist die Stérke des neuen
elektronischen Sicherungsautomaten
vom Typ REX12-T.

Mit pfiffiger Technik kombinieren Sie
einkanalige Gerate in Rekordzeit

und ohne Werkzeug und Zubehor
zur absolut maBgeschneiderten

DC 24 V-Absicherung fir Ihre Anlage.

Ihr Nutzen:

® Spart Kosten und Zeit durch
einfache Montage

® Transparent planbar durch optimal
abgestimmtes Fail Safe-Element

Haben Sie ein konkretes Projekt?

Sprechen Sie mit uns. Wir freuen
uns auf den Dialog mit lhnen.
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__ BRI N EEN Anlagentechnik

1 ahn

gke[;en und

Die verfahrenstechnische Anlage
in der ganzheitlichen Betrachtung

chemie&more im Gesprach mit Dr.-Ing. Jirgen Kussi,
Vorsitzender des VDI-GVC-Fachbereichs
GVCOZ Verfahrenstechmsche Anlagen

= } al *

Verfahrenstechmsche Anlagen sind der Kern chemischer Produk-
t|ons_prozesse Angesnchts eines boomenden Chemieanlagenbaus mit
Tren;l zu Groﬂpmlekten eines internationalen Wetthewerbs sowie

eines Industne 4. O-hedmgten mdustrlellen Wandels sieht sich der

europalsche ~A'hnlag:;enbau vbr groﬂen Herausforderungen und Chancen.
Diesen bégegnet die VDI-Gesellschaft fiir. !grfahrenstechmk und
Chemieingenieurwesen (VDI- c1 mit gebundeugc Kompetenzeni

N
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Herr Dr. Kussi, 2013 wurde die VDI-GVC neu strukturiert und in
drei Fachbereiche untergliedert. Warum gab es die Aufteilung in
GVCO1 (,Verfabrenstechnische Prozesse) und GVCO02 (,Verfabh-
renstechnische Anlagen®) — neben dem neu gegriindeten Fach-
bereich GVCO3 (,,Betrieb verfabrenstechnischer Anlagen*)?

Seit einigen Jahren biindeln VDI-GVC und DECHEMA ihre Kom-
petenzen in der Verfahrenstechnik unter dem Dach ProcessNet,
um Synergien in einem thematisch breit aufgestellten Netzwerk
nutzbar zu machen. Insbesondere Innovationsprozesse, die in
einem groBeren Zusammenhang stehen und im Verbund von Wis-
senschaftlern an Hochschulen und gemeinsam agierenden Part-
nern unterschiedlichster Industriefirmen bearbeitet werden, lassen
sich so stirken. Als Beispiel sei hier das vom BMWi geforderte
Projekt ENPRO (Energieeffizienz und Prozessbeschleunigung) er-
wihnt, in dem sowohl die Modularisierung fiir mehrere konkrete
Anwendungsfille als auch die Effizienzsteigerung unsere Arbeits-
prozesse bei der Entwicklung aus Labor und Technikum hin zur
industriellen Produktionsanlage — z.B. durch intensivere Datenin-
tegration — untersucht wird.

VDI-GVC hat mit seiner Neuausrichtung auf verfahrenstechnische
Prozesse einerseits und verfahrenstechnische Anlagen andererseits
klare Akzente der Fokussierung gesetzt, was mit den beiden weite-
ren Themenschwerpunkten Betrieb (GVC03) sowie der Nachwuchs-
forderung Uber das Netzwerk der kreativen jungen Verfahrensinge-
nieure (kjVD) meiner Meinung nach auch sehr gut gelungen ist.

Oft werden Prozess und Anlage eher flieBend und sehr tiberlap-
pend verstanden. Beim Prozess geht es um das genaue Verstindnis
der Vorginge in Apparat oder Maschine. Chemische und physika-
lische Zusammenhinge, aber auch die mechanische Auslegung
unter Berticksichtigung ortlicher Gegebenheiten mitissen hier be-
ricksichtigt werden. Im Zusammenspiel der Komponenten ent-
steht der verfahrenstechnische Prozess.

Bei der Anlage geht es um die ganzheitliche Betrachtung der ver-
fahrenstechnischen Prozesse hin zu einer anlagentechnischen Re-
alisierung. Der Lebenszyklus der Anlage von Planung und Bau
tiber den laufenden Produktionsprozess bis hin zur Instandhaltung
steht hier im Mittelpunkt. Dazu gehort mit besonderem Schwer-
punkt auch das fir Mensch und Umwelt sichere Betreiben der
Anlagen. Eine ganzheitliche, diszipliniibergreifende Betrachtungs-
weise steht inhaltlich wie methodisch im Vordergrund.

Der Vorsitz in einem Fachbereich einer VDI-Gesellschaft ist ein
Ebrenamt. Welche Aufgaben haben Sie im GVCO2 , Verfahrenstech-
nische Anlagen“? Sind Sie bier als Berater tcitig?

Nein, als Berater sehe ich mich nicht, eher als Moderator, Kommu-
nikator und Antreiber. Der Erfolg unserer Arbeit beruht nicht zu-
letzt auf einem umfassenden Erfahrungsaustausch. Die VDI-GVC
mit ihren Fachbereichen und natiirlich insbesondere den Arbeits-
kreisen fordert deswegen die Kommunikation zwischen Wissen-
schaft, Wirtschaft und offentlichen Institutionen auf dem jewei-
ligen Fachgebiet. Nur wenn der technisch-wissenschaftliche
Austausch zwischen Industrie, Forschungseinrichtungen und an-
deren Beteiligten funktioniert, kann sich der Industriestandort
Deutschland erfolgreich dem globalen Wettbewerb stellen.

6.15 thentesoie

Wie lassen sich Wissensliicken aufdecken, die die Losung technischer
Probleme bebindern?

Eigentlich kennen wir diese Licken und Probleme schon seit Jah-
ren. Wir miissen nur ehrlich genug sein, sie wirklich wahrzuneh-
men und schlielen bzw. 16sen zu wollen. In den letzten Jahren hat
es Entwicklungen gegeben, die in die Prozessindustrie nur schwer
Eingang finden. Industrie 4.0 ist fiir mich so ein Beispiel. Natiirlich
ist durch die lange Lebensdauer einer Anlage eine relativ hohe
Hemmschwelle fiir neue Investitionen gegeben. Aber das Erken-
nen und Nutzen von Chancen misste gegenliber der Angst vor
den Risiken gestirkt werden. Sie merken, es sind weniger die
technischen Details, die fiir mich hier entscheidend sind, da ver-
traue ich auf unsere Fihigkeiten und unsere Innovationskraft, Pro-
bleme l6sen zu konnen. Es ist oft das kurzfristige betriebswirt-
schaftliche Denken, das uns hier behindert.

Welche spezifischen Aufgaben und systemtechnischen Methoden
gibt es zur Verfahrensentwicklung und -optimierung?

Industrie 4.0 ist fiir mich hier das Stichwort. Dahinter verbirgt sich
der Austausch bereits verfligbarer Daten und Informationen mit
anderen am Lebenszyklus unserer Anlagen Beteiligten. Das klingt
schon, und wenn wir auf unsere Smartphones schauen, sehen wir
auch, dass es funktionieren kann. Aber unsere Prozess- und Anla-
gendokumentation ist hier sehr oft noch recht papierorientiert,
selbst wenn es sich um elektronisches Papier wie ein PDF handeln
mag. Das nur gering ausgeprigte Denken in Systemen und grof3eren

e ROV RO
FLECIRIFYING IDEAS.

Die Schniewindt-Beheizungstechnik umfasst die Entwicklung, Fertigung und den
Vertrieb von elektrischen Erhitzern zur Erwérmung von Gasen, Fliissigkeiten und
Feststoffen. Insbesondere im explosions- und schlagwettergefdhrdeten Bereich
spiegeln diese Gerate unser Wissen wider. 175 Mitarbeiter stellen sich tiglich
neuen Herausforderungen entsprechend der Devise ,powered by electrifying
ideas”.

Sowohl fiir Onshore als auch
Offshore  Anwendungen
erarbeiten wir beheizungs-
technische Ldsungen fiir die
thermische Behandlung von
gasformigen oder fliissiger
Medien sowie Feststoffen
aller Art.

Elektrischer Regenerationserhitzer mit Thyristorregelung nach SIL3

Schniewindt GmbH & Co. KG
Schontaler Weg 46 | 58809 Neuenrade, Germany

(((((@))) SCIPNNEMWINIDYT  Phone: +49 2392692 - 0 | Fax: +49 2392 692 - 11
THE POWER OF ELECTRIFYING IDEAS info@schniewindt.de | www.schniewindt.de
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Jiirgen Kussi studierte Chemietechnik an der Universitat Dortmund. Er promovierte dort bei
Prof. K. H. Simmrock mit einer Dissertation zur Prozesssynthese chemischer Verfahren, die 1987
mit dem Benno-Ohrenstein-Preis ausgezeichnet wurde. 1986 trat er als Projektingenieur in der
Anlagenplanung in die Bayer AG ein. Er entwickelte sich vom simulierenden Prozessingenieur zum
Projektleiter mit Managementaufgaben. Nach dem ihn Investitionsprojekte bis nach China gefihrt
hatten, Ubernahm er 1997 den Fachbereich Systemverfahrenstechnik der Technischen Entwicklung
von Bayer. Seit 1987 ist Dr. Kussi in verschiedenen Arbeits- und Forschungsausschiissen von GVC
und DECHEMA aktiv. Heute leitet er die ProcessNet-Fachgemeinschaft . Prozess-, Apparate- und
Anlagentechnik (PAAT)". Dartiber hinaus arbeitet Dr. Kussi seit mehreren Jahren in Programmaus-
schiissen verschiedener nationaler und internationaler Tagungen wie der PSE/ESCAPE-Jahres-
tagung mit. 2003 ist Dr. Kussi beruflich in die Anlagenplanung zuriickgekehrt, er leitete bis 2014 das
Department Plant Layout & Piping des Engineering der Bayer Technology Services GmbH. Seit 2015
ist er als Unit Head global in der Verfahrens- und Anlagensicherheit der BTS tétig. Verfahrensopti-
mierung und Planung und Bau von Anlagen sind seine Leidenschaft, seine Familie und danach der
FuBball sind seine Liebe.

Workflows ist eine Herausforderung, die es
zu 10sen gilt. Standardisierung und standar-
disierte Dokumentation waren ein wich-
tiger Erfolgsfaktor, der in den letzten Jahren
oft als zu aufwendig und teuer empfunden
wurde. Datenintegration, die fiir mich als
Basisgedanke hinter Industrie 4.0 steht, er-
fordert aber deutlich standardisiertere Be-
schreibungen und Methoden. Im von mir
bereits erwihnten Projekt ENPRO haben
wir deshalb hier einen besonderen Schwer-
punkt gesetzt.

,Das nur gering
ausgeprdigte Denken
in Systemen und grojseren
Workflows ist eine
Herausforderung,
die es, insbesondere
bhinsichtlich Industrie 4.0,
zu lésen gilt. “

Welche Tipps zur Planung, zum Bau, zum
Betrieb, zur Fiihrung sowie zur Wartung
von Anlagen geben Sie hdufig?

Der wichtigste Tipp, den ich in den letzten
Jahren immer wieder gegeben habe: Nach-
denken, bevor man eine Aufgabe beginnt.
Sich die Zusammenhinge klar machen und
nicht blind den scheinbar vorgegebenen
Losungsvorschldigen folgen. Den Spruch
,Fang schon mal an“ sollte man mit dem
Weglegen des Bleistiftes beantworten.
Nach meiner Erfahrung fiihrt das zu schnelle
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Starten und Voranschreiten in der Regel
nur zu Doppelarbeit mit zusitzlichem Zeit-
und Kostenaufwand.

Der zweite Tipp, den ich geben mochte,
ist, sich immer Chance und Risiko bewusst
zu machen und hierbei insbesondere auf
die Chancen, die in einer Verinderung lie-
gen, klar zu blicken.

Der dritte Punkt ist eher ein Impuls. Jeder
Leser sollte sich fragen: Was bedeutet In-
dustrie 4.0 fur mich in meinem Tages-
geschiiftr Welche Chancen, auch mittel-

ChemCar

Seit dem Jahr 2006 wird der ChemCar-
Wettbewerb von den kreativen jungen
Verfahrensingenieuren (kjVI), VDI-GVC
und DECHEMA organisiert. Bei dem
Wettbewerb sind Studententeams aus
dem Bereich der Verfahrenstechnik auf-
gerufen, kleine Fahrzeuge zu bauen, die
fur Antrieb und Steuerung ausschlief3-
lich (bio-) chemische Reaktionen nutzen
und konnen so ihr Wissen unter Beweis
stellen. Unter den kritischen Augen ei-
ner aus Industrievertretern ausgewahl-
ten Jury kommt es einmal jahrlich zum

Showdown zwischen den Teams.
www.chemcar.de

Dr-Ing. Jirgen Kussi bestaunt den ChemCar
des Teams HydRotor der RWTH Aachen, das
sich tUber den Sieg des ChemCar-Wettbewerbs
2014 freuen durfte.

und langfristig, liegen hier fir mich. Und
bitte die Killerargumente — ,das geht bei uns
nicht“ — ,das ist zu teuer® nicht benutzen.

Sie sind ein wichtiger Ansprechpariner fiir
die kreativen jungen Verfahrensingenieure
(kjVD) der VDI-GVC. Welche Aufgaben neh-
men Sie in diesem Bereich wahr?

Das ist die Moderation des ChemCar-Wett-
bewerbs und die Unterstiitzung der Position
der kjVI in den Gremien. Ich mochte hier
nochmals die Bedeutung der kjVI fiur die
VDI-GVC und ProcessNet herausstellen.
Ich leiste diese Gremienarbeit aus tiefster
Uberzeugung — diese Idee, an junge und
z.T. noch in der Ausbildung befindliche
Kolleginnen und Kollegen Wissen weiter-
zugeben, ist mir wichtig. Ich mdchte Moti-
vation geben fur langfristige Mitarbeit in
den Gremien.

Herr Dr. Kussi,
dabei wiinschen wir lhnen viel Erfolg!
Herzlichen Dank fiir das Gesprach!

(Interview: Claudia Schiller und Carmen Klein)
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Praxis: Beheizungstechnik 3

Heizelemente nach Maf3

Beheizungslosungen fur den Anlagenbau

Wolfgang Herbst Beheizungs-Technik e.K., Neuenrade

Die elektrische Beheizungstech-
nik ist fiir nahezu alle Branchen
ein wichtiges Thema, um Fliis-
sigkeiten jeder Art prazise und
zuverldssig frostfrei zu halten,
vorzuwdrmen und zu beheizen.

Die Einsatzbereiche von kundenspezifi-
schen Beheizungslosungen sind vielfiltig.
Einige typische Beispiele seien hier ge-
nannt: Elektroerhitzer fiir Schmiertlanlagen,
Tankheizungen und Einschraubheizkorper
fur Hydraulikol,
Schwerdl, Prozesserhitzer fiir Thermalol-
anlagen, Industriedurchlauferhitzer zur Er-
wirmung von Laugen, Emulsionen sowie
Brauch- und Kreislaufwasser.

Elektrovorwirmer fir

Als Hersteller von elektrischen Heizele-
menten und Elektroerhitzern bedient Herbst
Beheizungs-Technik zum einen klassische
Anfragen nach Standardartikeln mit einer
entsprechenden Auswahl an Patronen-,
Einschraub- und Flanschheizkorpern. Zum
anderen liefert das Unternehmen aus dem
Sauerland nicht nur gleichbleibend gute
Qualitdt von der Stange, sondern bietet sei-
nen Auftraggebern individuelle Heizelemente
nach Maf an.

Kundenspezifische Losungen

Ein Schwerpunkt liegt in der Konstruktion
und Fertigung von Prototypen, von Einzel-
teilen und Kleinstserien fir kundenspe-
zifische Anwendungsfille, die nicht im
Katalog zu finden sind. Darunter fallen leis-
tungsstarke Industriedurchlauferhitzer mit
einigen 100kW Heizleistung und mit ent-
sprechenden Temperaturiiberwachungsein-
richtungen sowie Regel- und Steuereinheiten,
aber eben auch einzelne Rohrheizkorper in
Sonderformen oder vermeintlich kleine
Stromungserhitzer Nennweite DN80 [DN50]
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y |

aus V4A mit 4kW [1kW] Leistung, hoch
korrosionsbestindigen Rohrheizkorpern aus
Werkstoffen wie 1.4571 | 1.4876 | 2.4858,
mit 250mm Kiihlstrecke und Wirmeprall-

Strémungserhitzer zur Erwarmung von Wasser

-

Elektro—Du[chla uferhitzer
zur Olvorwarmung

blechen, 1,5W/cm? Oberflichenbelastung,
Pt100 bzw. NiCr-Ni-Thermoelementen, bei-
spielsweise zum Erreichen von Oltempera-
turen = 330°C.

Diese Sonderanfertigungen setzen die obli-
gatorische Vorprifung mit Auslegungssoft-
ware und die klassische Konstruktion mit
CAD-Programm voraus. Andererseits hingt
insbesondere bei voraussichtlich einfachen
Jkleinen“ Erhitzern mit individuellen Aus-
stattungen viel von den technischen und
handwerklichen Fihigkeiten der Mitarbei-
ter ab. Gute Ideen bei der Gestaltung und
Fertigung ermoglichen erst die Angebots-
abgabe und Produktion von optimal auf
kundenspezifische Anwendungen abge-
stimmten Heizelementen und ermoglichen
einen langen, zuverlissigen Betrieb der
Anlage. Kunden, die nach zehn Jahren und
mehr Betriebszeit Ersatz fiir ihren elektri-
schen Prozesserhitzer ordern, bestitigen die
Ausrichtung auf solide Wertarbeit und die
Verwendung hochwertiger Vormaterialien.

Die optimale Beheizungslosung

Die letztendlich umgesetzte Beheizungs-
16sung ist von vielen Faktoren abhingig
und es bedarf einer umfangreichen Analyse
mit dem Kunden, langjihriger Erfahrung,
einer fachminnischen Beratung sowie des
Engagements, wirtschaftliche und effiziente
Elektroerhitzer anzubieten und im Hause
herzustellen.

infofdherbst.eu
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M Praxis: Dampf- und Kondensattechnik

Nicht stauen, ableiten!

Sachgemafle Entwasserung von Warmedbertragern

Dr.-Ing. Thomas Straeten und Dr. rer. nat. Maria Luise Abraham, TLV Euro Engineering GmbH

Viele Heizanwendungen, bei denen die Kondensationsenergie des Dampfes genutzt wird,
leiden unter Riickstau, mangelnder Entwasserung und damit verbundenen Wasserschldgen.
Dieser Beitrag beschreibt die Ursachen solcher Effekte, eine Methode zur Analyse sowie eine
bewdhrte technische Losung zum reibungslosen Betrieb von Warmetauschern.

Der Phasentibergang von Sattdampf zu heifem Kondensat kann
durch den Druck-Temperatur-Zusammenhang prizise gesteuert
werden, so dass die Dampfkondensation an der Heizoberfliche
gezielt zur Wirmeulbertragung genutzt wird. Die Beheizung von
dampfseitig geregelten Wirmetauschern wird durch die Tempera-
turdifferenz zwischen Soll- und Ist-Temperatur des Produktes ge-
regelt. Ein Stellventil offnet oder drosselt die Dampfzufuhr und
dndert damit den Druck im Dampfraum des Wirmetauschers, was
in einer sofortigen Anderung der Heiztemperatur resultiert.

Bei Verminderung des Produktdurchsatzes wird weniger Wirme-
leistung und damit weniger Dampf benétigt. Durch die Drosselung
des Dampfstellventils stromt weniger Dampf ein. Dadurch wird
die Heiztemperatur gesenkt und gleichzeitig der Dampfdruck ge-
mindert. Infolge dessen stellen sich oft sehr geringe Driicke ein,
die sogar im Vakuumbereich liegen konnen. Wie bei einem Ventil
bestimmt auch die Druckdifferenz tiber dem Kondensatableiter
den Massenstrom, der durch die Armatur abgeleitet wird.

Erwiitertes Rckstavdiagrarmem
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Abb. 1 Visualisierung der Rickstaupunkte im Warmeubertrager
unter Verwendung des erweiterten Riickstaudiagrammes.
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Problem: Kondensatriickstau

Bei einem sehr geringen Differenzdruck oder gar Vakuum kann
deshalb auch ein ansonsten einwandfrei arbeitender Konden-
satableiter kein Kondensat oder nur eine sehr geringe Menge ablei-
ten. Dadurch bildet sich Kondensatriickstau im Wirmetauscher,
der zu vielen Problemen fiihrt. Neben erhohter Korrosion sowie
Beschidigung durch unterschiedliche Lingenausdehnungen im
Rohrbtindel sind es vor allem Temperaturregelprobleme und Was-
serschlige, die dem Anlagenbetreiber zu schaffen machen. Das
angestaute Kondensat verkleinert die Heizfliche und hemmt den
Wirmetibergang des Prozesses. Bei sinkender Produkttemperatur
regelt das Stellventil nach und ldsst Dampf nachstromen, was im-
pulsartige Kondensation von Dampfblasen mit sich fiihren kann.
Nach kurzer Zeit ist jedoch die Heiztemperatur wieder zu hoch
und das Stellventil drosselt erneut. Dies kann zu unerwilnschten
Schwankungen der Produkttemperatur fihren, weil sich durch
stindiges Offnen und SchlieBen des Stellventils keine konstante
Heiztemperatur einstellt.

Abschitzung des Kondensatriickstaus

Zur Abschitzung des Kondensatriickstaus bei Wirmetibertragern
ist die Verwendung eines Rickstaudiagramms hilfreich (Abb. 1)
[1]. In diesem Diagramm finden sich die Auslastung eines Wirme-
ubertragers auf der X-Achse sowie Temperaturen und zugehorige
Sattdampfdriicke auf den Y-Achsen. Zur Ermittlung des Umstands,
ob sich bei der vorliegenden Anwendung ein Kondensatriickstau
bildet, werden zunichst die Eintritts- (A) und Austrittstemperatur
(B) eingetragen und miteinander verbunden. AnschlieBend wird
die sich daraus ergebende mittlere Temperatur (C) bei 0% Auslas-
tung eingetragen. Im nichsten Schritt wird der Punkt des maxi-

Abb. 2
TLV-Pump-
Kondensatableiter
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malen Dampfdrucks im Dampfraum bei
100%iger Auslastung (D) markiert und mit
der mittleren Temperatur verbunden. Es
gilt zu beachten, dass hier zwar oft der
Druck in der Dampfleitung vor dem Stell-
ventil verwendet wird, aber in der Realitit
der Druck im Dampfraum durch den
Druckverlust tiber das Stellventil noch ge-
ringer ist.

Der Gegendruck (E) im Kondensatriick-
fuhrsystem dndert sich nicht. Er wird als
horizontale Line eingezeichnet und schnei-
det die Line CD. Dieser Schnittpunkt stellt
den Ruckstaupunkt (RS1) dar, hier bei 70 %.
Das bedeutet, dass unterhalb einer Aus-
lastung des Wirmetauschers von 70% kein
Kondensat mehr abgeleitet werden kann.

Zum Ausgleich von Schwankungen im Pro-
duktdurchsatz sowie zur Garantie der Lei-
stung von Wirmetauschern sind sie jedoch
immer mit einer vergroBerten Wirmetber-
tragerfliche ausgestattet. Die Flichenreserve
betrigt je nach Grofe zwischen 20% und
50%. Diesem Einfluss kann bei der Ermitt-
lung des Ruckstaupunktes Rechnung getra-
gen werden, indem das Ruckstaudiagramm
vergrofert wird. Das sogenannte erwei-
terte Ruckstaudiagramm® findet hier An-
wendung. Der Punkt des maximalen
Dampfdrucks (D) verschiebt sich hori-
zontal nach links in den Punkt (F) des er-
weiterten Diagramms, welcher der Flichen-
reserve des zu untersuchenden Wirme-
ubertragers entspricht. Durch die Verbin-
dung der Punkte C und F ergibt sich ein
neuer Rickstaupunkt (RS2), hier im Beispiel
bei 93% Auslastung des Wirmetibertragers.

Dieses realistische Beispiel zeigt, dass je
nach Auslegung des Wirmetbertragers be-
reits bei fast voller Auslastung und bei
vollem Dampfdruck der Kondensatableiter
nicht mehr fiir eine zuverldssige Entwisse-
rung des Dampfraumes sorgen kann. Das
sollte am besten bereits bei der Planung
der Anlage berticksichtigt werden.

Losung: Pump-Kondensatableiter

Die TLV-Pump-Kondensatableiter-Serie wur-
de genau fir solche Einsatzfille entwickelt
(Abb. 2). Sie arbeiten wie ein Kugelschwim-
merableiter mit stabilem Hebelmechanis-
mus, mit sehr grofem Durchsatz auch bei
geringer Druckdifferenz. Je nach Zulauf
des Kondensats schwimmt die Kugel mehr
oder weniger auf und offnet oder schlieft
den Kondensatableiter entsprechend. So-
lange die Druckdifferenz zwischen Eintritt
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Thomas Straeten absolvierte Studium
und Promotion an der RWTH Aachen. Ab 2007

Tatigkeit bei TLV International Inc. als Service-
und Consulting-Ingenieur. 2010 Wechsel zu TLV
Euro Engineering GmbH in Waibstadt in die tech-
nische Anwendungsberatung. Seit 2014 ist er
Leiter Systemtechnik mit Fokus auf System-
[6sungen rund um Dampf- und Kondensat-
systeme.

des Kondensatableiters und dem Austritt
grof3 genug ist, kann das Kondensat abge-
fihrt werden.

Wird diese Druckdifferenz jedoch sehr ge-
ring oder gar negativ, kann das Kondensat
nicht mehr abgeleitet werden und staut
sich wie bei jedem Kondensatableiter zu-
rick. Der Schwimmer ist jedoch ebenfalls
mit dem sogenannten ,Schnappmechanis-
mus* verbunden. Erreicht die Schwimmer-
kugel den oberen Umschaltpunkt, betitigt
dieser Mechanismus zwei Ventile: Das Ventil
zur Druckausgleichsleitung wird geschlos-
sen, das mit einer Leitung mit hoherem
Dampfdruck verbundene Einlassventil off-
net und ldsst Dampf als Treibmedium ein-
stromen. Dieser Treibdampf driickt dann
das Kondensat gegen den in der Konden-
satrickfihrleitung herrschenden Gegen-
druck hinaus. Dadurch sinkt die Schwim-
merkugel wieder ab und beim Erreichen
des unteren Schaltpunktes wird der Mecha-
nismus erneut betitigt. Das Einlassventil
des Treibmediums wird geschlossen und
gleichzeitig wird das Ventil zum Druck-
ausgleich geoffnet. Neues Kondensat kann
zulaufen und der Zyklus wiederholt sich.

Ein Pump-Kondensatableiter arbeitet somit
je nach vorhandenem Differenzdruck als

Kondensatableiter oder als mechanische gongensatableiter

Kondensatpumpe. Die Umschaltung er-
folgt automatisch ohne eine externe Rege-
lung. Dampf als Treibmedium ist an einem
dampfbeheizten Prozess immer verfligbar.
Durch eine rein mechanische Funktions-
weise konnen diese Armaturen auch in ex-
plosionsgefihrdeten Anlagenbereichen ein-
gesetzt werden. Aufgrund des durchdachten
Designs und der Verwendung hochwertiger

Maria Luise Abraham studierte Chemie
an der TU Dresden und der ECPM Strasbourg.
Die Promotionszeit absolvierte sie am Institut fir
Anorganische Chemie der RWTH Aachen. Seit
2015 arbeitet sie fur TLV in der technischen Ab-
teilung und ist zurzeit im japanischen Stamm-
haus TLV International Inc. tatig.

Materialien erreichen die Pump-Konden-
satableiter zudem sehr lange Standzeiten.

Durch die sachgemifie Entwisserung mit-
tels Pump-Kondensatableiter wird Konden-
satriickstau und alle damit verbundenen
Probleme bei dampfbeheizten, temperatur-
geregelten Wirmetbertragern eliminiert und
die Produktivitit des Prozesses gesteigert.
Dem Kunden kénnen auch komplett mon-
tierte, anschlussfertige Losungen angebo-
ten werden (Abb. 3).

straeten(dtlv-euro.de
abraham(tlv-euro.de

[1] James R. Risko, ,Steam Heat Exchangers are Underworked
and over-surfaced®, Chemical Engineering, 58-62, November
2004.
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Abb. 3 Sachgemafle Entwasserung eines Warme-
Ubertragers mittels eines Pump-Kondensatablei-
ters TLV GT10. Die Bezeichnung der Tempera-
turen und Dricke entspricht der Funktion im
Ruckstaudiagramm (Abb. 1).
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M Praxis: Prozesssicherheit

Doppelt oder
doch nicht?

Eine wirtschaftliche Kombination: Berstscheibe und Sicherheitsventil

Dr.-Ing. Stefan Risenberg, Rembe GmbH Safety + Control

Die Nachfrage nach der relativunbekannten Kombination aus Sicher-
heitsventil (SV) und Berstscheibe (BS) stieg in den letzten Monaten
stark an. Eine Erkldarung hierfiir ist schnell gefunden, denn die
Kombination aus SV und BS bietet diverse Vorteile fiir verschiedenste
Anwendungen. Warum sich immer mehr Betreiber fiir diese Kom-
bination entscheiden, zeigt dieser Beitrag.

SV haben einen unschlagbaren Vorteil:
Nach dem Entlasten des unzuldssigen
Uberdrucks schlieRt das SV umgehend und
je nach Anwendung kann die Produktion
ohne Verzogerung fortgesetzt werden.
Doch wo Licht ist, da ist auch Schatten:
Hohe Aufwinde fiir die Anschaffung und
regelmiRige Wartung oder die Notwendig-
keit teurer Materialien zur Herstellung des
SV aufgrund von strengen Vorgaben, z.B.
innerhalb der TA Luft, sind Faktoren, die
Betreibern im wahrsten Sinne des Wortes
auf den Magen schlagen.

Wie bei einem SV besteht auch die Auf-
gabe einer BS darin, bei einem definierten
Druck zu offnen und damit unzuldssigen
Uberdruck innerhalb eines Prozesses zu
verringern. Bei einer BS handelt es sich um
eine nicht wieder schliefende Sicherheits-
einrichtung, die nach dem Ansprechen
ausgetauscht werden muss.

Warum also diese Kombination? Es ist ganz
einfach: Hochwertige, speziell fir die Kom-
bination mit SV entwickelte BS wie zum
Beispiel die KUB V erlauben die Nutzung
aller Vorteile eines SV und gleichen dabei
die moglichen Nachteile von SV — wie hohe
Kosten fiir Beschaffung und Instandhal-
tung — perfekt aus (Abb.1).
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Die Vorteile der Kombination im Uberblick

Dichtigkeit Die TA Luft definiert vor allem
bei toxischen Medien hochste Dichtigkeits-
werte fiur die eingesetzten Sicherheits-
systeme. Auch bei nicht toxischen, aber
wertvollen Medien haben Betreiber ein
ureigenes Interesse an vollstindiger Dich-
tigkeit. Hochwertige BS erflllen genau
diese Anforderung und das ohne die hohen
Kosten, die ein SV verursacht, um absolut
leckagefrei tiber einen langen Zeitraum zu
funktionieren.

Sicherheitseinrichtungen werden durch kle-
brige, polymerisierende oder zihflissige
Medien in ihrer Funktion und Zuverlissig-
keit mehr oder weniger stark beeintrichtigt.
Ist eine BS dem SV vorgeschaltet, verhin-
dert sie Anbackungen und Verklebungen.
Am Beispiel der KUB V verhindert die
glatte, dem Prozess zugewandte Metall-
oberfliche jegliches Anhaften (Abb. 2). Die
Knickstibe (Sollbruchstellen der BS, die
den Berstdruck definieren) sind, ebenso
wie das SV, vor dem Prozessmedium ge-
schiitzt. Die Beibehaltung des Berst-/An-
sprechdrucks ist sichergestellt, der vorhan-
dene Totraum wird gleichzeitig reduziert
(Abb. 3).

Stefan Riisenberg studierte Maschi-
nenbau mit den Schwerpunkten Anlagentech-
nik sowie Energie- und Verfahrenstechnik. Im
Anschluss promovierte er im Bereich der addi-
tiven Fertigungsverfahren am Direct Manufac-
turing Research Center (DMRC]) der Universit&t
Paderborn. Dort war er zuletzt verantwortlich

flr gemeinsame Industrieentwicklungsprojekte
mit Unternehmen wie EOS Electro Optical Sys-
tems GmbH, Evonik Industries oder The Boeing
Company. Neben seinen Tatigkeiten am DMRC
war er als wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Lehrstuhl fur Partikelverfahrenstechnik der
Universitat Paderborn tatig. 2014 wechselte er
zur REMBE® GmbH Safety + Control und ver-
antwortet dort seit Anfang 2015 den Bereich
Technical Sales Process Safety als Teamleiter.
Sein Fokus liegt dabei auf der technischen Be-
ratung nationaler und internationaler Kunden
und der Entwicklung neuer technischer Lo-
sungen und Produkte. Herr Risenberg ist u.a.
Mitglied im ISO-Normungsgremium.

Somit werden Wartungsintervalle und Rei-
nigungszyklen des SV verlingert, notwen-
dige Reinigungen sind einfacher durch-
zuftihren.
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Abb. 1 Berstscheibe und
Sicherheitsventil - eine wirt- =
schaftliche Kombination=

& 1

£
-

, A 1_" L]

i"'—&..ﬁ.

Abb. 2 Die glatte' Wolbung der Berstscheibe TSt
dem Prozess zugewandt, verhindert Anbackungen
und schitz{ das Berstelement. a
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<Durckgeine hohe Ruchdruckbelastbarken halt die emgebaute Berstscheibe diese

Beanspruchung problerfilos aus.
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Bei Einsatz von korrosiven Medien ver-
spricht die Kombination aus BS und SV
ebenfalls einen wirtschaftlichen Vorteil fir
den Betreiber. Die BS als produktberih-
rende Druckentlastungseinrichtung wird
aus einem korrosionsbestindigen Material
gefertigt, das SV ist nur im Ansprechfall der
BS mit dem Medium in Bertihrung. Das er-
moglicht die Herstellung des SV aus weniger
korrosionsbestindigen und damit glnsti-
geren Materialien.

Sollte doch eine Wartung notwendig sein,
ist diese wesentlich bequemer und ressour-
censchonender: In-situ-Tests sind eine kos-
tensparende Moglichkeit, um die Funktions-
tahigkeit von SV zu uberprifen. Ist der
Ventilsitz noch ausreichend dicht? Spricht
das SV beim einst definierten Ansprech-
druck an? Fragen, die durch die Wartung
und Inspektion, auch in-situ, beantwortet
werden.

Das Vorgehen bei einem In-situ-Test ist
schnell erklirt: Der Raum zwischen BS und
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SV wird im Druck bis zum Ansprechen des
SV beaufschlagt. So kann das SV ohne Aus-
bau des Ventils und dem damit verbun-
denen Aufwand, nicht zuletzt auch dem
dafiir notwendigen Stillstand der Produk-
tion, auf Funktionalitit geprift werden
(Abb. 4). BS, die speziell fiir die Kombina-
tion mit SV entwickelt sind, weisen deshalb
eine besonders hohe Riickdruckbelastbar-
keit auf. Im Fall der KUB V betrigt diese
135% des definierten Berstdrucks.

Um eine Beeintrichtigung der Funktion
des SV durch die BS zu verhindern, emp-
fiehlt sich der Einsatz fragmentationsfreier
BS (Abb. 5). Neben der Anordnung BS vor
SV besteht die Moglichkeit, beide Druck-
entlastungseinrichtungen parallel anzubrin-
gen. Das SV sichert dann die tblichen Be-
triebsdriicke ab, die BS spricht nur an,
wenn das SV versagt oder die Durchsatzlei-
tung nicht ausreicht, um das Produkt bzw.
den Druck abzufiihren.

] Abb 3 Das Be
ementjist bei Utn
kéhrberstsghginen =8
vor dem Profg_zg o
rmiedium gesch
der'definiertesy .18
Ansprechdruck
istidauerhaft 5|che .
gegte ([t

’ R |
Abb. 5 Fragnientatiy

‘onsfreie Berstschei- &+

ben wie die KUB V
stellen die Funktions-
fahigkeit des
Sicherheitsventils;
*_.auch nach dem
“ Ansprechen der
Berstscheibe, sicher.

Fazit

BS erhohen die Lebensdauer von SV, stel-
len absolute Dichtigkeit sicher und redu-
zieren die Aufwendungen fiir Anschaffung
(durch den Einsatz kostengtinstigerer Mate-
rialen bei SV) sowie Instandhaltung (lin-
gere Wartungsintervalle, In-situ-Tests). Die
Kombination von SV und BS ist somit eine
wirtschaftliche, zukunftsorientierte Losung.
Die steigende Anzahl an realisierten Auftri-
gen mit dieser Kombination ist dafiir der
beste Beweis. Was fiuir die Auslegung von
SV und BS gilt, gilt auch fiir die Kombina-
tion: Eine Vielzahl von Parametern muss
beachtet werden, dazu zihlen Prozess-
daten wie Driicke und Druckwechsel, Fill-
stinde, Volumen, Forderleistungen und
Betriebsdaten der Peripherie (z.B. Zu- oder
Ableitungen). Hinzu kommen simtliche
Stoffdaten wie Zustand des Mediums, Dichte,
Viskositit, abzufiihrender
u.v.m. Deshalb empfiehlt sich eine sorg-
same Auswahl des Zulieferers.

Massenstrom

stefan.ruesenbergfdrembe.de

Bilder: © Rembe GmbH Safety + Control, LESER GmbH
© istockphoto.com | Vasko
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M Praxis: Flussigkeitenhandling

Sicherheit fur
Menschund U

Kritische Flussigkeiten effizient befullen und entleeren

Gabriela Mikhaiel, Dec Group, Ecublens, Schweiz

Die Freisetzung von brennbaren und anderen schadlichen
Fliissigkeiten bei chemischen Prozessablaufen ist ein zutiefst
beunruhigendes Problem. Nicht selten enden solche unvor-
hersehbaren Ereignisse in schweren Unfillen. Dieser Beitrag
beschreibt eine neue Technologie, wie diese Problematik

iiberwunden werden kann.

Wenn entziindliche, toxische oder andere
kritische Flussigkeiten bei chemischen Pro-
zessoperationen entweichen, sind in der
Vergangenheit leider immer wieder Zwi-
schenfille aufgetreten. Auch heute werden
solche Vorfille infolge von unsachgemifSer
Handhabung von gefihrlichen Chemikalien
weiterhin gemeldet. Zur Reduzierung die-
ser Risiken, die zu Verletzungen, Material-
schiden und im schlimmsten Fall zu Todes-
fillen fiihren konnen, stehen viele Branchen
immer strengeren Sicherheitsbestimmungen
gegentber.

Um genau diesen Risiken entgegenzuwirken,
welche die Sicherheit des Bedieners, aber
auch der Anlage und somit der gesamten
Umgebung gefihrden, miissen wichtige
Faktoren wie z.B. eine kritische Material-
auswahl der Anlagenkomponenten oder
Anschliisse und Rohrleitungen sorgfiltig
gepriift werden. Effizientes Containment
und eine griindliche Kenntnis der Fliissig-
keiten sind zentrale Themen und schlus-
sendlich fir das Gelingen des Vorhabens
entscheidend.

Zur Sicherstellung der notigen Sicherheits-
und GesundheitsmafSnahmen fiir Mitarbei-
ter und Umwelt brauchen Unternehmen im
Umgang mit Schadstoffen gut konzipierte,
mit der Gesetzgebung kompatible Fassent-
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leer-Einrichtungen, die einen sehr hohen
Containment-Wert garantieren.

Zur Kontrolle von Gasen und Dimpfen
verwenden viele chemische und pharma-
zeutische Hersteller Absaugkabinen. Diese
Kabinen schiitzen wohl die Arbeitsumwelt,
bieten jedoch hinsichtlich der Anwender-
exposition eher ungentigenden Schutz,
wenig Ergonomie und sind relativ unflexi-
bel und grof. Die groffen Luftmengen
bedingen eine effiziente und aufwendige
Abluftkontrolle und -reinigung.

Sicherer Umgang mit toxischen, korro-
siven und entziindbaren Fliissigkeiten

In dem Bemthen, Sicherheit, Prozesseffi-
zienz und wirtschaftliche Aspekte zu kom-
binieren, hat Dec mit dem DCS-Liquid eine
sichere Losung zum Befiillen und Entlee-
ren von Fissern mit gefihrlichen Flissig-
keiten entwickelt. Das DCS-Liquid ist ein
High-Containment-System (<1ppb), das
ohne zusitzliche personliche Schutzausri-
stung oder spezielle Luftungskabinen be-
trieben werden kann. Das kompakte Sys-
tem ist mobil und eignet sich daher auch
fur einen flexiblen Einsatz. Es schiitzt so-
wohl Bediener als auch Umwelt und hilt
dartiber hinaus das Produkt rein von atmos-
phirischen Einfliissen (Abb. 1).

Das Geriit ist gegen Unter- und Uberdruck
ausgerustet und kann im Umgang mit leicht
entziindlichen oder auf Luftfeuchtigkeit re-
agierende Substanzen vollstindig mit Stick-
stoff inertisiert werden.

Abb. 1
High-Contain-
ment-System
DCS-Liquid
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Beschickung und Entleerung
von Reaktoren mit Fliissigkeit

Aufgrund von positiven Erfahrungen mit
dem DCS-Liquid-System fiir die Entleerung
konnten in einem aktuellen Projekt bei
einem Schweizer Arzneimittelhersteller meh-
rere DCS-Liquid-Systeme geliefert werden.
Diese dienen jetzt sowohl fiir die Entlee-
rung von Fissern unterschiedlicher Grofen
als auch fur die Befiillung von Standard-
200-L-Fissern. Der Hersteller will nun das-
selbe System fiir die Beschickung und Ent-
leerung der weltweit laufenden Reaktoren
nutzen.

Das ergonomisch gestaltete System besteht
aus einer zylindrischen Glove-Box aus
Edelstahl mit einer transparenten Abdeckung
zwecks optimaler Sicht ins Systeminnere
und zwei Handschuhen. Das Material wird
den jeweiligen Anforderungen angepasst,
beispielsweise an korrosionsbestindiges
Hastelloy. Das Geridt umfasst eine Sauglanze,
die in ein spezielles Entliftungsrohr inte-
griert ist. Ddmpfe und Gase werden ab Ge-
rit bauseitig via Abluft entsorgt. Der Bedie-
ner positioniert das Fass via Rollensystem
korrekt unter der Glove-Box, die ans Fass
angeschlossen wird. Danach wird die Sau-
glanze durch die Fassoffnung ins Fassinnere
gestolen und die Befiillung oder Entlee-
rung mit Flissigkeit, ganz oder teilweise je
nach Aufgabenstellung, kann starten (Abb. 2).
Starke Gertiche werden durch das am Ge-
rdt angeschlossenen bauseitigen Absaug-
system entsorgt.

Systemflexibilitat und einfache Reinigung

Das Produkt, sowohl korrosiv als auch ent-
ziindlich, wird dem Reaktor durch das be-
stehende Vakuumsystem zugefiihrt. Nach
dem chemischen Reaktionsprozess wird
die Flussigkeit entweder durch eine Pumpe

Abb. 2 Entfernen des
Sauglanzen-Schutzde-
ckels vor dessen Einfih-
run
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Gabriela Mikhaiel absolvierte eine kauf-
mannische Ausbildung und war lange Jahre im
Tourismus tatig. Seit 2006 kiimmert sie sich
um das Businessmarketing sowie diverse Ver-
waltungsaufgaben bei Dec Group in Ecublens,
dem Hauptsitz in der Schweiz.

oder mittels Schwerkraft in die Fisser zurtick-
gefiihrt. Ein Niveauschalter verhindert die
Uberfiillung. Zusitzlich stehen die Fisser
auf einer Wigeplattform.

Das System kann ohne Demontage gereinigt
werden (CIP). Zwischen jedem Befiill- und
Entleerzyklus werden die Leitungen mit
Stickstoff gesptilt. Das DCS-Liquid ist eines
der sichersten und flexibelsten Systeme im
Umgang mit kritischen Flussigkeiten. Tech-
nologische Fortschritte und Innovation hel-
fen vielen Unternehmen, fiir ein sicheres
Umfeld zu sorgen und eine effizientere und
kosteneffektivere Arbeitsgestaltung mit mehr
und mehr eingeschrinktem Bedienerauf-
wand zu realisieren.

g.mikhaielfddec-group.ch

Foto: © istockphoto.com | padnpen
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ll REACH

REACH fordert den Informationsaustausch in der
Lieferkette, die Voraussetzungen sind jedoch
noch nicht Gberall gegeben.
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Kommunikationspflichten unter der REACH-Verordnung durch EUGH-Urteil verscharft

Dipl.-Kfm. Sebastian Muller, Dipl. Wi.-Ing. Sylvia Wahren, Fraunhofer IPA, Stuttgart

Die Informationspflichten nach Artikel 33 fiir besonders besorgniserregende Stoffe wurden mit dem
EUGH-Urteil vom 10. September 2015 erweitert. Inverkehrbringer von Erzeugnissen miissen ab sofort
auch Auskunft iiber diese Stoffe in Teilerzeugnissen geben.

Den meisten Unternehmen in Deutschland diirfte die
REACH-Verordnung mittlerweile bekannt sein. Wirklich?

Am 1. Juni 2007 trat die REACH-Verordnung in Kraft. Sie zentralisiert
das europiische Chemikalienrecht und verfolgt unter anderem das
Ziel, ein hohes Schutzniveau fir die menschliche Gesundheit und
Umwelt sicherzustellen. Die wesentlichen und bereits hidufig themati-
sierten Anforderungen leiten sich aus den finf Buchstaben R-E-A-C-H
ab: (R)egistrierung, (E)valuierung, (A)ssessment und Beschrinkung
von (Ch)emischen Stoffen. Eine wesentliche Anforderung spiegelt
sich in dem Akronym jedoch nicht unmittelbar wider und wird daher
hiufig vergessen: die Pflicht zur Weitergabe von Informationen in der
Lieferkette. Spétestens seit dem 10. September 2015 hat sich dies gein-
dert. Gemifd dem EUGH-Urteil missen seit diesem Tag simtliche Inver-
kehrbringer von Erzeugnissen diese Pflicht nicht nur bezogen auf
das Gesamterzeugnis erfillen, sondern auch fur (Teil-)erzeugnisse.
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Der Begriff des Teilerzeugnisses existiert unter REACH nicht, wurde
bis zum Gerichtsurteil jedoch hiufig in der Praxis verwendet, um
zwischen dem Endprodukt und Komponenten oder Baugruppen zu
unterscheiden. Die Informationsweitergabe in der Lieferkette erhilt
mit diesem Urteil zukinftig ein stirkeres Gewicht und stellt viele Un-
ternehmen vor grofle Herausforderungen, denn sie waren nicht ein-
mal bisher in der Lage, der Informationspflicht nach der alten Aus-
legung des Erzeugnisbegriffs nachzukommen. Wie soll das jetzt
funktionieren?

Artikel 33 - Hintergrund und Urteil

Fir die inhaltliche Ausgestaltung des Artikels 33 waren zwei wesentliche
Erwigungsgriinde madgeblich. Zum einen betraf es die Verantwortung
der Lieferanten, im Rahmen ihres Risikomanagements Informationen an
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die nachgeschalteten Akteure zu liefern. Per Definition im Artikel 3
Nr. 33 der REACH-Verordnung ist der Lieferant der ,Produzent oder
Importeur eines Erzeugnisses, Hindler oder anderer Akteur der Liefer-
kette, der das Erzeugnis in Verkehr bringt. Zum anderen war ein
wesentlicher Aspekt die Schaffung von Transparenz gegenliber dem
EU-Burger, um die Qualitit seiner Kaufentscheidung von Produkten
zu erhohen. Der Artikel 33 schreibt vor, dass jeder Lieferant eines
Erzeugnisses, welches einen besonders besorgniserregenden Stoff
(engl.: SVHC) der Kandidatenliste in einer Konzentration von > 0,1
Masseprozent enthilt, dem industriellen oder gewerblichen Abneh-
mer zumindest den Stoffnamen nennt. Diese unmittelbare Pflicht der
Weitergabe von Informationen bezieht sich allerdings nicht auf den
Verbraucher. Der private Abnehmer hat jedoch das Recht, auf sein
Ersuchen innerhalb von 45 Tagen die Information vom Lieferanten
kostenlos zu erhalten. Bisher war nicht klar, ob sich der Erzeugnis-
begriff ausschlieflich auf das Gesamterzeugnis bezieht oder auch auf
(Teil-)erzeugnisse. Deutschland und einige andere Mitgliedstaaten
vertraten die Auffassung: ,einmal ein Erzeugnis — immer ein Erzeug-
nis“. Das Gericht gab ihnen Recht.

Folge des Urteils

Welche Konsequenzen hat diese Entscheidung fiir Unternehmen?
Musste bisher beispielsweise der Lieferant eines PKWs Auskunft tiber
SVHC-Stoffe bezogen auf das Gesamterzeugnis und damit auf das
Gesamtgewicht des Autos geben, hat er nun die Pflicht dartiber zu
informieren, in welchen (Teil-)erzeugnissen des PKWs (z.B. Lenkrad,
Leiterplatten, Sensoren) SVHC-Stoffe in Mengen grofer 0,1 Massepro-
zent enthalten sind. Die Informationspflicht gilt nicht nur fiir B2B
Produkte, sondern auch fir B2C-Produkte. Das produzierende Ge-
werbe und der Handel sind somit fast vollstindig von dieser Pflicht
betroffen.

Herausforderungen fiir Unternehmen

Es ist zu beobachten, dass die Anforderungen der REACH-Verordnung
in vielen Unternehmen bisher nicht systematisch umgesetzt wurden.
Das Gerichtsurteil dirfte diese Unternehmen stirker unter Druck set-
zen, zumal sich laut Aussage der ECHA die Kandidatenliste bis 2020
von derzeit 163 Stoffen auf ca. 600 ausweiten wird. Weiterhin besteht
fir Lieferanten und Verwender dieser Stoffe ab einem bestimmten

B Iy i

Eine Pumpe wie geschaffen
fur Ihre Einsatzfalle...
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Abb. 1 PDCA-Zyklus am Beispiel von REACH

Supplier/manufacturer risk

\

Material risk (SVHC)

Abb. 2 |ieferanten-Material-Risikomatrix

Datum das Risiko des Verwendungsverbotes, sofern der Stoff in An-
hang XIV aufgenommen und keine verwendungsspezifische Zulas-
sung erteilt wurde. Die permanente Aussagefihigkeit von Lieferanten
beztiglich ihrer Erzeugnisse nach Artikel 33 wird erhohten administra-
tiven Aufwand verursachen, insbesondere wenn man sich die Schwie-
rigkeit der Informationsbeschaffung in globalen Lieferketten verge-

Es gibt gute Griinde dafiir, warum
so viele Kunden aus der Brauerei-Welt
mit AxFlow kooperieren

Beispielsweise, weil eine unabhangige Beratung
oftmals der beste Weg zu mehr Sicherheit, Effizienz
und somit zu Einsparungen ist.

Hefe, sowie Klar- und Filtrationshilfsmittel sind
kritische Bestandteile im Brauprozess, die akkurat
und zuverlassig geférdert werden missen.

Sie erheben hohe Anspriiche an die Pumpentechnik.
Industrieschlauchpumpen von Bredel
sind dafiir nachweislich erste Wahl.

Mehr Infos erhalten Sie unter
Telefon 0800 - 2935693 oder
unter www.axflow.ch

4 AXFLOW

Eptingerstrasse 41 - 4132 Muttenz - www.axflow.ch
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ll REACH

genwirtigt. Viele Unternehmen beziehen ihre
Materialien auBerhalb der EU und besitzen
keinerlei Druckmittel, um von ihren Liefe-
ranten vertrauenswirdige und sichere Materi-
alinformationen zu bekommen um darauf
aufbauend eine verlissliche Einschitzung
ihrer Produkte auf das Vorkommen von
SVHC-Stoffen vorzunehmen. Vollstindig glo-
bal verfliigbare Systeme zur systematischen
Weitergabe von Informationen und deren
Prifung auf Vertrauenswiirdigkeit entlang der
Lieferkette existieren derzeit nicht. Hier ist
der Inverkehrbringer des Erzeugnisses ge-
fragt, sich seiner von der EU geforderten Ver-
antwortung bewusst zu werden und dieser
durch interne Risikomanagementmanahmen
im Rahmen der Materialaufkldrung nachzu-
kommen.

Anséatze zum Umgang mit
SVHC-Stoffen im Erzeugnis

Wie kann ein Unternehmen in dieser Situation
reagieren? Generell bleibt festzustellen, dass
ein Unternechmen einer ganzheitlich wir-
kenden REACH-Verordnung nur ganzheitlich
begegnen kann. Daher ist es fir Unterneh-
men wichtig, eine systematische Vorgehens-
weise zu entwickeln, um die Gesetzesanfor-
derungen zu erfiillen. Der grundlegende
Aufbau eines solchen Systems sollte der in
Abbildung 1 dargestellten Logik entsprechen.

Am Beispiel des Herstellers eines Erzeug-
nisses mit Sitz in der EU soll diese Vorgehens-
weise zur Erfiillung der Informationspflichten
nach Artikel 33 abschlieBend verdeutlicht
werden:

Zunichst ist es sinnvoll, die rechtlichen An-
forderungen an das Erzeugnis zu ermitteln. In
dem hier gewihlten Beispiel besteht die An-
forderung darin, die Aussagefihigkeit bzgl.
des Vorkommens von SVHC-Stoffen in dem
Erzeugnis (bezogen auf jedes einzelne ,Teil-
erzeugnis“) hergestellt zu haben (Targets).
Im néchsten Schritt werden daher auf Basis
der Stiickliste vorliegende Informationen ge-
sammelt (Actual company status).

Auf Basis dieser (wahrscheinlich unvollstin-
digen) Informationen wird im Anschluss eine
Risikobewertung (Risk assessment) bezo-
gen auf das Produkt (Erzeugnis) durchge-
fuhrt. Gegenstand der Bewertung ist zum ei-
nen das Risiko, mit dem ein SVHC-Stoff in
den im Produkt enthaltenen Materialien/
(Teil-)erzeugnissen vorkommt, zum anderen
das eigene Vertrauen in die Informationen,
die vom Lieferanten erhalten wurden. Diese
Herangehensweise wird bereits in der DIN
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Sebastian Miiller studierte nach Ab-
schluss einer kaufmannischen Ausbildung
BWL/Interkulturelles Management und Wirt-
schaftspolitik an der Friedrich-Schiller-Uni-
versitat Jena und der University of Economics
in Bratislava, Slowakei. Nach einigen Stati-
onen im In- und Ausland wechselte er in das
zentrale Qualitdtsmanagement der Bosch
Solar Energy AG. Als REACH-Beauftragter
entwickelte er Managementsysteme zum
Umgang mit REACH und auditierte im
Rahmen seiner Tatigkeit als ISO 9001 Auditor
diverse Abteilungen. Seit Mitte 2014 ist
er als wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnik
und Automatisierung IPA spezialisiert auf die
Themen der produktbezogenen Umweltge-
setzgebung.

EN 50581:2013 [1] zur Umsetzung der RoHS2-
Richtlinie [2] praktiziert und deckt sich mit
dem bereits genannten Erwigungsgrund des
Artikel 33. Abbildung 2 zeigt eine mogliche
Darstellung des Ergebnisses der ersten Risiko-
einstufung.

Bei einem niedrigen Risiko (L) kann das Vor-
handensein von SVHC-Stoffen zum gegen-
wirtigen Zeitpunkt nahezu ausgeschlossen
werden. Ein mittleres Risiko (M) deutet da-
rauf hin, dass das Vorkommen eines SVHC-
Stoffes im Erzeugnis moglich ist. Ein hohes
Risiko (H) bedeutet, dass weder tiber das Ma-
terial noch den Lieferanten eindeutige Aus-
sagen bzgl. des Vorkommens von SHVC-
Stoffen vorliegen.

Ausgehend von dieser ersten Einstufung
sollte eine Nachforderung von Lieferanten-
informationen, insbesondere bei einem mitt-
leren oder hohen Risiko entstehen. Auch die
Notwendigkeit eigener chemischer Analysen
sollte zur Absicherung der eigenen Unterneh-
mensrisiken in Erwigung gezogen werden,
insbesondere dann, wenn keine oder wenig
vertrauenswirdige Informationen aus der

Sylvia Wahren studierte an der TU
Bergakademie Freiberg Wirtschaftsinge-
nieurwesen. Nach ihrem Diplom 2007 hat sie
als wissenschaftliche Mitarbeiterin am Institut
fur Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
(IFF) der Universitat Stuttgart begonnen,
von wo aus sie im September 2012 zum
Fraunhofer IPA wechselte. Seit 2013 leitet sie
die Gruppe ..Okoeffektive und -effiziente Pro-
dukte und Produktion”. Inhaltliche Themen-
schwerpunkte des interdisziplindren Teams
sind die Unterstitzung von Unternehmen
bei der Umsetzung der weltweiten pro-
duktbezogenen Umweltgesetzgebung sowie
Fragestellungen zur ressourceneffizienten Ge-
staltung von Produkten und Produktions-
prozessen.

Lieferkette vorliegen. Auch ein Stichproben-
prifplan nach Skip-Lot Verfahren stellt einen
sehr praktikablen Ansatz dar (Required ac-
tions).

Das Ergebnis der Nachpriifung spiegelt sich
in der Neubewertung des Materialrisikos und
des Lieferanten wider.

Im letzten Schritt ist es ratsam einen konti-
nuierlichen Priifprozess bei Erweiterung der
Kandidatenliste zu definieren. Dieser sollte in
bestehende Prozesse und Systeme integriert
und damit dem kontinuierlichen Verbesse-
rungsprozess unterworfen werden (Long
term validation).

sebastian.muellerfipa.fraunhofer.de

Literatur

[1] Technische Dokumentation zur Beurteilung von
Elektro- und Elektronikgerciten hinsichtlich der
Beschrénkung gefdbriicher Stoffe

[2] Richtlinie 2011/65/EU des Europdiischen Parlaments
und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrinkung der
Verwendung bestimmter gefdbrlicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgerdten
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Praxis: Armaturen ™

Absperrklappe mit

aufblasbarer Dichtung

Reduzierter Verschleif3 bei Schittgutern

Warex Valve GmbH, Senden

Bei Prozessen in der Schiittguttechnik miissen empfindliche

Medien besonders schonend behandelt werden. Dabei werden
die Komponenten oft stark beansprucht - bei abrasiven Medien
miissen die Materialien eine hohe Verschleififestigkeit auf-
weisen. Warex Valve bietet eine Absperrklappe an, die
mithilfe einer aufblasbaren Dichtung den Verschleif} bei

Schiittgiitern erheblich reduziert.

Diese spezielle Absperrklappe verfligt tiber
eine Klappenscheibe, die kleiner als die
dazu gehorende Dichtungsmanschette ist.
Wenn die Klappe zu ist, wird die Dichtung
mit Luft gleichmiBig aufgeblasen, was eine
sichere und schonende Absperrung mit mi-
nimaler Reibung gewihrleistet. Besonders
bei aggressiven Schiittgiitern ist dies ein
wichtiger Vorteil.

Sanft und trotzdem extrem zuverlassig

Die APS-Klappe (Air-Pressure-Sealing) ge-
wihrleistet trotz ihrer schonenden Funkti-
onsweise eine konstante, zuverldssige Druck-
dichtheit, sogar bei leichten Verschleif3-
erscheinungen. Eine Beschidigung emp-
findlicher Medien durch Einklemmung wird
praktisch eliminiert. Bevor die Klappen-
scheibe geoffnet wird, erfolgt die Entliiftung
der Kammer hinter der Dichtung. So ent-
steht ein schmaler Spalt zwischen Scheibe
und Manschette — die Armatur 6ffnet mit
minimalem Drehmoment.

,Rundum” einfach sicher

Die Vorteile dieser schonenden Sicherheit
konnen fiir Anwendungen aller Art genutzt
werden. Das Produkt ist als zentrische (DKZ
APS®) oder als exzentrische Klappe (DKZE

6.15 thentesoie

APS®) erhiiltlich und auch in Ex-Ausfithrung
fur die Zone 0/20 und wahlweise in druck-
stoRfester Ausfihrung mit DEKRA-EXAM-
Zertifikat lieferbar.

Warex Valve bietet eine breite Auswahl an
Materialien und Qualititen. Hierzu gehoren
Dichtungen, die lebensmittelrechtlich unbe-
denklich sind. So sind die APS-Klappen mit
diversen weiflen Dichtungsqualititen wie
NBR, EPDM, NK-SBR oder Silikon lieferbar,
die alle FDA-konform sind bzw. der Richtli-
nie VO (EG) Nr. 1935/2004 entsprechen.
Auch die Vorgaben der ,Positive List“ nach
§ 177.2600 sowie der ,Rubber Articles Inten-
ded For Repeated Use“ der FDA unter
Bertcksichtigung der ,Gras list/SCOGS
Substances werden komplett abgedeckt.

Da die weifRen, nicht leitfihigen/nicht ab-
leitfihigen Qualititen im Gas-Ex-Bereich
nicht eingesetzt werden konnen, sind hier

ableitfihige Dichtungen notwendig, die in™.,

der Regel schwarz sind. Auch hier kann
Warex Valve einen Grofteil in FDA-konformer
Qualitiit liefern. So wurde zum Beispiel spe-
ziell fur einen Kunden eine neue ableit-
fahige Sondermischung FPM entwickelt, die
den FDA-Bestimmungen entspricht.

infoldwarex-valve.com

Y
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Wirmebildkamera

Bl Produktfokus: IR-Kameras

Sicherheit

Hochgeschwindigkeits-LWIR-Warmebildkamera

FLIR A6750sc SLS

Mit ihrem gekihlten Strained-
Layer-Superlattice  (SLS)-Detektor
erzeugt die FLIR A6750sc SLS ge-
stochen LWIR-Wirme-
bilder im Wellenlingenbereich
von 7,5bis9,5um (640 x512Pixel,
hohe Empfindlichkeit: <30mK).
Ultrakurze Integrationszeiten mit

scharfe

Bildwiederholraten von bis zu
4,1kHz im Teilbildmodus gewihr-
leisten vollradiometrische Aufnah-
men von dynamischen Szenen ohne
Bewegungsunschirfe. Die GigE-
Schnittstelle erfallt GigE Vision- und
GenlCam- Kompatibilitdt. Prizise
Synchronisation und Triggerung, so-
wie diverse Warm- und Kaltfilter-

IR-Kameras

optionen zur Anpassung der
spektralen Eigenschaften sind ge-
wiihrleistet. Die FLIR A6750sc SLS
kann tber FLIR ResearchIR Max
oder Dirittherstellersoftware wie
Matlab gesteuert und ausgelesen

werden.

Mit einer um bis zu 2,5-mal hoheren Auflosung

Die neuen TiS-Modelle (Perfor-
mance Serie) bieten bis zu 2,5-mal
mehr Pixel und ein um 70% ver-
bessertes Verhiltnis des Abstands
zum Messfleck als bei den Kame-
ras der Fluke Tilxx Serie. Dies
sorgt fir eine bessere Bildqualitit,
um die Erkennung potenzieller
Geriteprobleme bei der industri-
ellen und elektrischen Instandhal-
tung, in der Prozessindustrie und
bei Anwendungen im Bauwesen
zu optimieren. Die neuen Model-
le sind mit 3,5-Zoll-Bildschirmen
ausgestattet, um Probleme vor Ort
schneller zu erkennen und bieten

Lizenz

einen Zugriff auf Bilder mit nur ei-

ner Berihrung, wodurch Blittern
durch das Meni zur Anzeige der
Bilder nicht mehr notwendig ist.

www.fluke.de/tis

Einbindung von Warmebildkameras

in automatisierte Prozesse

Das neue Prozess-Interface (PIF)
der Optris GmbH ermoglicht eine
automatisierte Prozessiiberwachung,
mit der die Hardware der PI-Infra-
rotkameras mit allen Kabelverbin-
dungen und die kostenfreie Ana-
lysesoftware PI Connect im Betrieb
permanent Uberwacht werden.
Einzigartig auf dem Markt ist die
Kontrolle des externen Rechners
in diesem Uberwachungsprozess.
,Wir haben das Prinzip der Sicher-
heitsfahrschaltung, wie man es bei

Eisenbahnfahrzeugen kennt, auf

Temperaturmessung

S
.-r'"".r'

unser Wirmebildkamerasystem
ubertragen®, erkldrt Dipl.-Ing.
Torsten Czech, Produktmarke-

ting-Manager der Optris GmbH.

Beriihrungslose Temperaturmessungen in der
Fertigungs- und Automatisierungstechnik

-—

Anwendung findet die bertthrungs-
lose Temperaturmessung u. a. in
sehr schnellen Prozessabliufen,
Objekten,
kleinen Messfeldern oder bei der

in bewegten sehr

notwendigen Darstellung von
Temperaturprofilen. Prozessbedin-
gungen wie extrem hohe Tempe-

raturen bis 3.000 °C, aggressive

Prozessarmatur

Materialien, elektromagnetische
Felder, schwer zugingliche Mess-
objekte oder Messungen in einer
geschiitzten Atmosphire wie z. B.
Gas konnen mit der bertihrungs-
losen Temperaturaufnahme durch

DIAS-Technik gemeistert werden.

www.dias-infrared.de

Goetze KG Armaturen zertifiziert fiir die China

Die Manufacture License of Special
Equipment People’s Republic of
China (ML) ist ein wichtiger Meilen-
stein, um Kundenanforderungen in
einem globalen Markt zu erfullen.
Mit der China Manufacture License
hat Goetze die Marktzugangsvo-
raussetzung fir den chinesischen
Markt im Bereich Druckgerite. Es
werden dort alle Ausriistungsteile

mit Sicherheitsfunktionen erfasst.
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Die Anforderungen an Sicherheits-
ventile gehen noch tber die Anfor-
derungen an Druckbehilter hinaus.
Eine zusitzliche Baumusterprifung
garantiert die Qualitit, die nach den
strengen und kiirzlich noch ver-
schirften chinesischen Vorschriften

und Lizenzauflagen erforderlich ist.

www.goetze-armaturen.de

Doppelflansch-Ausfiihrung und neue
Gewindeflansch-Ausfiihrung

Die Vorteile der Prozessarmatur Ze-
trix liegen vor allem in der hohen
Zuverlissigkeit und Langlebigkeit.
Sie ist stets mit stellitiertem Dichtsitz
ausgestattet, fire-safe getestet, nach
den strengen Anforderungen der
ISO 15848-1 zertifiziert, bi-direktional
gasdicht und glinzt mit null Leckage
nach EN 12266-1. Ein konsequenter

Ausbau des Zetrix-Programms bei

ARI ist die neue Doppelflansch-
Ausfiihrung bis DN 1200! Ebenfalls
Premiere bei ARI hat die Gewinde-
flansch-Variante. Es gibt sie in den
Nennweiten DN 80 bis DN 600, in
den Druckstufen PN 10 bis PN 40

sowie in class 150 und 300.

www.ari-armaturen.com

chenusdkr 615



NEUE KAMERAS e

Bis zu 2,5 Mal! mehr Pixel

ben Sie die neue
Fluke-Baureihe Performance e Warmebild
d eld d ae e e
» » . »
0 / 0 O
e 0 0 d ae
FLEXIBILITAT alP e Stand

Manuell einstellbare oder
feste Fokussierung

HOHERE BILDQUALITAT
2,5 Mal mehr Pixel!

70 % besseres Verhaltnis
zwischen Abstand und

BILDER VERWALTEN UND
SICHER SPEICHERN.®

e WLAN-Upload in den MessfleckgroBe!
Fluke-Cloud™-Speicher

¢ kostenlose Speicherung? im
Fluke-Cloud™-Speicher BERICHTE ERSTELLEN

e Bilder uber Fluke Connect® UND PER E-MAIL VER-
in Echtzeit gemeinsam nutzen SENDEN —

—austauschbare 4-GB-Micro-SD-Karte
e Sprachnotizen

am Finsatzort mit
Fluke Connect®

Beachten Sie den UNTERSCHIED.

E FLUKE -
b—_

Im Vergleich zu den Fluke-Warmebildkameras der Serie Til00

25 GB kostenloser Speicherplatz

°Im Funkausbreitungsbereich des Dienstanbieters. Fluke Connect® ist nicht in allen Landern verfiigbar.

-

IDEAL FUR SCHLECHT Noch bis 31.12.2015 zum
SICHTBARE OBJEKTE DURCH CalPlus-Einfiihrungspreis:

TiX560 nur € 13.695,-
TiX520 nur € 11.695,-

.. Einfache Navigation tiber, unter und um Objekte
i herum mit dem 180°-Schwenkobjektiv; Sie
" sehen das Bild, bevor Sie es aufnehmen.

-DREHUNG HIER SEHEN
SIE DIE VORTEILE

Verwandeln Sie mit SuperResolution Ihre
Warmebilder von 320x240 in 640x480 Pixel,
und erhalten Sie so die vierfache Auflésung.

Sie haben einen um 150 % gréBeren
Sichtbereich als bei anderen Modellen® und
konnen Bilder einfach auf dem mit 14,5 cm
groften LCD-Touchscreen der Klasse! mit
Anmerkungen versehen, bearbeiten und
analysieren.

FLU KE Die gréBte Softwareplattform drahtlos

F CONNECT verbundener Messgerdte weltweit.

CalPlus GmbH
taiee D@l CALPLUS
Tel. 030 214982-0

| 0 BB | Dic Kompetenzin der Messtechnik

www.calplus.de

Werglichen mit industriellen tragbaren Warmebildkameras mit einer Detektorauflosung von 320 x 240, Stand: 14. Oktober 2014.
°*Im Vergleich zu einem 8,9 cm (3,5”) Bildschirm.



Druckmessumformer

Bl Produkt-Highlights

Robuster Druckmessumformer

universell einsetzbar

Der Druckmessumformer DMU 02
Vario FG von Afriso ist aufgrund
seiner groflen Variantenvielfalt an
elektrischen Anschliissen, Aus-
gangssignalen sowie kunden- und
branchenspezifischen Prozessan-
schliissen universell einsetzbar.
Das Messgerit ist fiir raue Umge-
bungsbedingungen geeignet und
robust gegen Schlige, Pulsatio-
nen und Vibrationen. Die Mess-

Datensammler

(==
L]

—
|

technik  zeichnet sich durch
schnelles dynamisches Verhalten,
grofle Langzeitstabilitit, Vibrations-
hohe
Druckfestigkeit aus. Durch direktes

unempfindlichkeit  und
Verschweien der Messzelle mit
dem Prozessanschluss werden

Dichtungen uberfliissig.

Mit Friihwarnsystem fiir Profinet

Der Profinet Inspektor® NT analy-
siert als passiver Datensammler den
Telegrammverkehr in Profinet- und
Ethernetnetzwerken und ermittelt
so alle relevanten Qualititsparame-
ter wie Jitter, Telegrammwieder-
holungen sowie Geriteausfille und
lost dartiber hinaus die Netzwerklast
millisekundengenau auf. Damit er-
fullt das Gerit die in der Planungs-
und Inbetriebnahmerichtlinie der PI

CONTRACT MANUFACTURING

ebbecke

formulierten Mafgaben fir Kom-
munikationsqualitit im Profinet.

Schutzschalter

LED-Stableuchte

Fiir explosionsgefdhrdete Bereiche

Die explosionsgeschuitzte Hochleis-
tungs-LED-Stableuchte Stabex HF
LED ist besonders geeignet fir Ein-
sitze bei Rettung und Gefahrenab-
wehr sowie fiir Kontroll- und In-
spektionsginge. Entsprechend den
neusten europdischen und interna-

tionalen Richtlinien und Normen

Pumpen

fur alle Gas-Ex-Zonen 0, 1 und 2
sowie die Staub-Ex-Zonen 21 und
22 zugelassen, bietet diese Leuchte
auch in unberechenbaren Situati-

onen optimale Sicherheit.

Neues chemiebestindiges Prozessvakuumsystem

mit Drehzahlregelung

Die neue VAC 24seven-Reihe von
Vacuubrand fir Pilot- und Techni-
kumsanlagen wurde auf der Achema
2015 in Frankfurt vorgestellt. Vaku-
umpumpen in bewihrter chemie-
bestindiger Membrantechnologie
wurden zu leistungsfihigen Prozess-
vakuumpumpen modular kombi-
niert. Fiir Anwendungen mit aggres-
siven und kondensierbaren Gasen
und Dimpfen steht somit ein sau-
beres Vakuum, frei von Betriebsmit-
teln und moglichen Kontaminations-

quellen, zur Verfiigung. Saugseitige

Abscheider halten die Pumpen sau-
ber und trocken und sind jederzeit
von aulen zuginglich.

www.vacuubrand.com

VERFAHRENSTECHNIK

@ Abfiillung /Umfiillung
@ Mischung/Coating

@ Mikronisierung/Vermahlung

Siebung/Sichtung
Kompaktierung/Granulierung

Gebindereinigung/Musterabfiillung

Technikum/Aufbereitung

@ Fliissigware/Spriihtrocknung

Pastillierung/Schuppung

Ebbecke Verfahrenstechnik AG

KeltenstralRe 16 | 63486 Bruchkobel

Telefon: +496181 18 9096-0

Fassentleerung

Thermischer Uberstromschutz-
schalter mit Ein-/Ausschaltfunktion

E-T-A Elektrotechnische Apparate GmbH aus Altdorf bei Niirnberg pri-
sentiert mit dem thermischen Kombischutzschalter vom Typ 3120-PT mit
Anschlussklemmen in Push-in-Technologie eine innovative Variante sei-
nes Typs 3120. Das Gerit fir die Nutzung in Gerdten, Maschinen und
Anlagen vereint Absicherung und einen Ein- und Ausschalter auf engstem
Raum. Mit der Push-in-Technologie lassen sich starre oder mit Aderend-
hiilsen versehene Leiter einfach, sicher und vor allem schnell ohne zu-

sitzliches Werkzeug in den Anschlusspunkt stecken.

Bild: E-T-A, © jenshager/Fotolia.com,
© Kzenon/Fotolia.com

zum FEinsatz in Ex-Bereichen der Zone 1 und

Medien (Zone 0/1). Das System ist schnell mon-

www.ebbecke-verfahrenstechnik.de

tierbar, benotigt wenig Platz und lisst sich auf-
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Das Fassentleerungssystem Viscoflux lite ist jetzt
auch in Ex-Ausfihrung erhiltlich. Das System ist
auf die Forderung hoher viskoser, gerade noch
flieRfihiger Medien ausgelegt. In der neuen Ex-

geschiitzten Variante eignet es sich nun auch

zum Fordern unterschiedlichster brennbarer

Viscoflux lite - jetzt auch in Ex-Ausfiihrung

grund

seiner geringen
Aufbauhohe
niedrigen Arbeitsriumen
einsetzen. Wie beim Vis-

coflux und Viscoflux mo-

auch in

bile liegt auch beim Viscoflux lite die im Fass

verbleibende Restmenge bei bis unter 1%.

www.flux-pumpen.de

chenusdkr 615



Pumpen

Neue kostengiinstige Hochdruckpumpenbaureihe

Als Erweiterung zum bestehenden umfangreichen Pumpen-
programm hat die KSB Aktiengesellschaft, Frankenthal,
zur Jahresmitte die neue kompakte, kostengiinstige Baureihe

Comeo eingefiihrt.

Foto: Comeo C, kostengiinstige
Hochdruckpumpenbaureibe aus
Edelstabl (KSB Aktiengesellschaft,
Frankenthal)

Die Pumpen sind fiir einen Be-
triebsdruck von 10bar konstruiert
und fir den Einsatz in leichten in-
dustriellen Anwendungen ver-
wendbar. Auerdem sind sie fiir
einen Einsatz in der Wasserauf-
bereitung geeignet. Die Edelstahl-
Ausfiihrung Comeo C hat ACS und
WRAS Trinkwasser-Zulassung.Die
Saug- und Druckstutzen sind aus
einem Gussstiick, wahlweise aus
Edelstahl 1.4308 (Comeo C) oder
aus Grauguss JL1040 (Comeo G)
gefertigt. Je nach bendtigtem For-
derdruck haben die Aggregate
zwei, vier oder sechs Stufen. Dank
dieser stabilen Blockbauweise kon-
nen externe Rohrkrifte aufgenom-
men werden und die Installation
kann ohne Probleme auch in sehr
beengten Raumverhiltnissen erfol-
gen. Als Anschluss-Spannungen

der Monoblockmotoren konnen

Industriekugelhahn

Kunden zwischen 230-V-Einphasen-
oder 400-V-Dreh-Strom wihlen. Die
Antriebsleistung reicht von 0,37 kW
bis 2,2kW. Fiir den Export in aufler-
europdische Linder stehen auch
60-Hertz-Ausfithrungen zu Verfi-
gung. Die Umgebungstempera-
-15°C

und +55°C liegen. Grof3 dimensi-

turen konnen zwischen

onierte Wellen, Lager, Verschrau-
bungen und genormte Gleitring-
nach EN 12756
machen das Aggregat industrie-

dichtungen

tauglich und sind fiir lange Stand-
zeiten ausgelegt. Die Elastomere
der Gleitringdichtungen sind aus
EPDM oder NBR. Als Gleitring-
und Gegenringwerkstoff kommt
kunstharzimprigniertes  Carbon-

Grafit zur Anwendung.

Mit Blick auf die Herausforderungen von

~Industrie 4.0“ entwickelt
Ganz im Trend von ,Industrie 4.0¢,
der vollen Automatisierung von
Produktionsprozessen, hat Praher
Plastics seinen neuen modularen
Industriekugelhahn M1 konzipiert.
In der Ausstattung mit Riickmel-
dung wird aus dem einfachen Ku-
gelhahn mit Handbetitigung ein
Industriekugelhahn im Sinne von
JIndustrie 4.0¢. Die Ruckmeldung
leitet die Information tber die Posi-
tion ,geoffnet oder ,geschlossen®
an eine zentrale Steuerungseinheit
weiter. Der M1 ist in PVDF, PP und
PVC-U in den Dimensionen DN10-

6.15 thentesoie

DN50 erhiltlich und es gibt eine
groRe Auswahl an Varianten: Dich-
tungsmaterialien EPDM oder FPM,
Handarmatur mit oder ohne Ruck-

stellung, elektrisch betitigt, pneuma-
tisch betitigt oder mit Adapterset.

www.praherplastics.com

Industrieheizungen

Fiir den Einsatz im Ex-Bereich

Durch die Weiterentwicklung von
Standardprodukten fir den Einsatz
in Ex-Bereichen hat Hillesheim
eigene Baumusterprifbescheini-
gungen und Zertifizierungen erhal-
ten, die den Kunden dadurch entla-
sten, dass die Gerite nicht mehr
von Sachverstindigen vor Ort abge-
nommen werden mussen. Diese
zeit- und kostenaufwendigen Pri-

fungen beim Kunden koénnen nun

Steckvorrichtung

in Zukunft entfallen. Diese kdnnen
je nach Ausfithrung in den Tempe-
raturklassen T1-T6, in den Zonen 1
und 2 Gase und fur Stdube in Zone
21 und 22 eingesetzt werden. Wei-
tere Produkte wie Heizbinder und
Heizplatten sind ebenfalls fir den
Ex-Bereich lieferbar.

wwwWw.hillesheim-gmbh.de

Integrierte Schaltfunktion

Der DSN

kompakte Steckvorrichtung mit in-

Decontactor™ ist eine

tegrierter Schaltfunktion, die unter
Last bis 250 A getrennt werden
kann. Die Schutzart IP66/TP67 wird
automatisch beim Stecken sicher-
gestellt. Zusitzliche Handgriffe sind
nicht notwendig. Die Stillstand-
zeiten der Anlagen werden dadurch
wesentlich reduziert wie z.B. bei
Wartungsarbeiten oder beim Aus-

B By il"":‘ﬂ'

/h@

tausch von Komponenten. Die Be-
dienung erfolgt miihelos und sicher.
Eine Drehsicherheitsscheibe vor den

spannungsfihrenden Kontakten

schiitzt vor Stromunfillen.

www.marechal.com

! Altbewdhrtes hat ausgedient.

USG 20

4

|;
4

www.afriso.de/usg

g Jetzt: Ultraschall-Grenzschalter von AFRISO!

Molchfahig: Frontbiindiger
Einbau ohne Stdrkonturen
fUr beste Reinigungs-
ergebnisse

Integrierbar, selbst bei
kleinen Rohrquerschnitten

Unterschiedliche Prozess-
anschlisse fur verschie-
denste Einsatzmdoglich-
keiten: G2, G%, G1, Ein-
schweiBmufffe, Tri-Clamp,
Milchrohr, VARIVENT,
u.v.m.

Non-invasive Messung
durch Kunststoffbehalter
oder -Rohrwande mog-
lich

AFRISO
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SINCE THE BIG BANG 14 BILLION LIKE A BALLOON BEING INFLATED. THE DISTANCE BETWEEN GALA-

YEARS AGO, THE UNIVERSE HAS XIES, AS WELL AS ATOMS, IS

BEEN EXPANDING : INCREASING EVERY MOMENT OF
EVERY DAY.

Ich freue mich jetzt
schon auf den Moment,
wenn ich meinen
Enkeln erzihlen werde,

dass ich dlter als
das Internet bin.

Damit werde ich sie
vollie um den Vel THE UNIVERSE IS UXPADING, OR MAYBE YOU'RE JUST EATING
© ] 1 AND SO IS EVERYTHING IN IT. EVEN ME TOO MUCH.
bringen. . NOPE,
| } IT'S SCINCE.
www . facebook.com/MadeMyDay 1
L]
! —
(= i
—

T

Joachim Ringelnatz

Sicher ist, dass nichts sicher ist.
Selbst das nicht.

Den Wissenschaftlern geht es wie den
Chaoten. Es ist alles da, man muss es nur
suchen.

Franz Georg Gustav Kern,

war ein deutscher klassischer Philologe

Humor ist der Knopf, der verhindert,
dass uns der Kragen platzt.

z propistacie 8:’.
= X

Soziologie ist der Missbrauch einer zu
diesem Zweck erfundenen Terminologie.

Kurt Tucholsky

Verhaltensindikatoren fur den guten ver-
rickten Wissenschaftler sind etwa ein leicht
Wissenschaft und seniles, kicherndes, aber nicht wahnhaftes
Kunst haben nie Lachen, zerstreutes Suchen nach Unterla-
der Toren Gunst. gen oder Erfindungen (Durchwiihlen von
Papier- oder Gerimpelbergen, z. B. Daniel
Disentrieb oder Dr. Emmett L. Doc®
Brown in Zurick in die Zukunft).

nein keine Sorge, nicht in Planung 9

S
~
=
=
)
S
S
=
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r haben diese Probleme

Bild:

Wir Industrielinde
geschaffen, wir tragen auch die Hauptver-
antwortung fir ihre Losung.

Klaus Topfer
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How und Dichtungskompetenz
n Jahrzehnten zur Seite.”

Wir stehen Innen mit Know-
als starker Partner seit viele




Yokogawa Deutschland GmbH
BroichhofstraBe 7-11

D-40880 Ratingen

Telefon +49(0)2102-4983-0
Telefax +49(0)2102-4983-22
www.yokogawa.com/de
info@de.yokogawa.com

» WIr sind gut fur
Sie aufgestellt.*

N

q“r*
. 'I|I

Yokogawa Experte fir
Automatisierungslésungen

Perfekte Services.

Wir unterstitzen unsere Kunden, wann und wo immer es ndtig ist.
Dazu zahlen Dialog und Beratung ebenso wie die Implementierung
einer zukunftsfahigen Anlagen-Automatisierung. Wenn Sie méchten,
sind wir auch im Tagesgeschéft rund um die Uhr an lhrer Seite. So
halten wir bei Engpéssen, zum Beispiel in Umstellungsphasen, die
Funktionsfahigkeit Ihrer Anlage aufrecht.

Zukunft entwickeln mit Automatisierung.

YOKOGAWA



